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ס לפיזיקה ולאסטרונומיה"בביה" בוגר אוניברסיטה"תכניות הלימודי� לתואר 

:ס לפיזיקה ולאסטרונומיה מציע את תכניות הלימודי� הבאות"ביה

.1 בפיזיקה.B.Scתכנית לימודי� לתואר 
פיזיקה יישומיתב.B.Scתכנית לימודי� לתואר  2.
פיזיקה- במסלול המשולב מתמטיקה.B.Scתכנית לימודי� לתואר  3.

.B.Sc—חשמל ואלקטרוניקהתכנית לימודי� לתואר הכפול בפיזיקה ובהנדסת 4.

.5 משני—ובמדעי המחשב ,  חוג ראשי—ה בפיזיק.B.Sc לימודי� לתואר תכנית

.6 משני— חוג ראשי ובמתמטיקה — בפיזיקה .B.Scתכנית לימודי� לתואר 

)המחשב$התכנית במדעיראה  ( בפיזיקה ובמדעי המחשב.B.Scחוגית לתואר -תכנית לימודי� דו 7.

)התכנית בגיאופיזיקההרא( בפיזיקה ובגיאופיזיקה .B.Scחוגית לתואר -תכנית לימודי� דו 8.

.9 בפיזיקה ובחוג נוס) מפקולטה אחרת.B.Scחוגית לתואר -תכנית לימודי� דו

שטרנברג. ע' פרופ − ר ועדת קבלה"יו

ברגמ+. ד' פרופ − ר ועדת ההוראה לתואר ראשו+"יו

מעוז. ד' פרופ − היוע, לתלמידי השנה הראשונה

עוז. י' פרופ − היוע, לתלמידי השנה השניה

ברעד. ר ש"ד − למידי השנה השלישיתהיוע, לת

בק. ש' פרופ − היוע, לתלמידי המסלול בפיזיקה יישומית

)בכל המסלולי�(ס לפיזיקה ולאסטרונומיה "מידע כללי לכל תלמידי ביה
כ+ המורה הודיע אחרת $א�$אלא,  מ+ התרגילי� בכל קורס70%התלמידי� נדרשי� להגיש לפחות 

ובתנאי שהודיע על כ- בתחילת יותר של תרגילי� המורה רשאי לדרוש הגשת אחוז גבוה .במפורש
. המורה רשאי למנוע מתלמיד אשר לא ימלא דרישה זאת מלהשתת) בבחינת המעבר בקורס. הסמסטר

.השתתפות חוזרת בקורס מחייבת הגשת תרגילי� שנית
בודות מועד מסירת הע). במקו� בחינה או בנוס) לבחינה(בקורסי� מסויימי� תוטלנה על התלמיד עבודות 

 בקורסי� של 15/9-וה',  בקורסי� של סמסטר א15/5-א- לא יאוחר מה, הוא בהתא� לקביעת המורה
.'סמסטר ב

:המחשב�חוגית בפיזיקה ומדעי�מעבר לתכנית דו
יהיה רשאי להגיש בקשה ללמוד את הקורס ', אבפיזיקה בעל הישגי� גבוהי� בסמסטר' אסטודנט שנה

.'ב בסמסטר*'מתמטיקה בדידה'
.הספר$הבקשות יטופלו בתיאו� בי+ ועדת ההוראה של שני בתי

למי , המחשב$הספר למדעי$ידי ועדת ההוראה של בית$על' א יאושר בתו� שנהחוגית$המעבר לתכנית דו
.'מתמטיקה בדידה'ששמר על רמת הישגי� גבוהה והשיג ציו+ סביר ב

:"יו�-צהרי"פגישות 
. ע� מורי החוג' בסמסטר ב' ימנה פגישות תלמידי� בימי אתתקי, בהתא� להודעה שתפורס� מראש

.ס לפיזיקה ולאסטרונומיה"בפגישות אלה תינתנה הרצאות בתחומי המחקר של ביה

שאינו ', מחשבי� לפיזיקאי�'שיורשו ללמוד את הקורס יוכלו לקבל היתר מוועדת הוראה לדחות את לימוד הקורס תלמידי� *
.המחשב$חוגית ע� מדעי$קורס נדרש בתכנית הדו
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הנחייה בפיזיקה
למש- שעה , י מורה בכיר"שתונחה ע, מומל, לכל תלמיד לתואר ראשו+ בפיזיקה להשתת) בקבוצת הנחייה

תשמש לעזרה , בקבוצות קטנות,  ההנחייה.אופ+ אישי בי+ התלמיד והמורהתוכ+ ההנחייה יתוא� ב. בשבוע
לדיוני העשרה בנושאי� , )לדוגמא, ס התיכו+"בגלל חסר מביה(להשלמת תכני� חסרי� , בחומר הלימודי�

.מודרניי� בפיזיקה ועוד

.בתחילת הסמסטר תופיע על לוח המודעות רשימת הסטודנטי� והפניית� לחונ� המתאי�

).פרויקט חונכות(נית+ להירש� לשעורי עזר בניתני� בשיתו) ע� אגודת הסטודנטי� , וס)בנ

תנאי המעבר
 של בחינות הסמסטר הראשו+ ללימודיו 'לכל מועדי אחלה חובה לגשת ' על תלמיד שנה א

 קורסי� או יותר 4-ב) נכשל או לא ניגש לבחינה(תלמיד אשר לא עבר את הבחינה . באוניברסיטה
.יופסקו לימודיו', בתו� סמסטר א

)א

יוכל , בקורס סמסטריאלי אחד) נכשל או לא ניגש לבחינה(תלמיד אשר לא עבר את הבחינה 
. א- יהיה חייב לעמוד בבחינה בקורס בו נכשל עד תו� שנת הלימודי� הבאה, להמשי- בלימודיו

איננו " לא ניגש"בו כשלו+ או , 1ונטי� קולהוציא הקורס , כשלו+ חוזר גורר הפסקת לימודי�
1קוונטי� על הקורס ) לימוד ובחינה(ועל התלמיד לחזור , 2קוונטי� מאפשר לימוד הקורס 

.בסמסטר הקרוב

)ב

יהיה ,  קורסי� סמסטריאליי�2-ב) נכשל או לא ניגש לבחינה(תלמיד אשר לא עבר את הבחינה 
לעמוד בבחינות בקורסי� בה� נכשל עד תו� שנת תלמיד זה יהיה חייב . חייב לפצל את לימודיו

.  הקורסי� גורר הפסקת לימודי�2-כשלו+ חוזר באחד מ. הלימודי� הבאה

)ג

  קורסי� סמסטריאליי� לא יוכל 3-ב) נכשל או לא ניגש לבחינה(תלמיד אשר לא עבר את הבחינה 
רק על ) לימוד ובחינה(ר לתלמיד זה תינת+ בשנת הלימודי� הבאה הזכות לחזו. להמשי- בלימודיו

. הקורסי� גורר הפסקת לימודי�3-כשלו+ חוזר באחד מ. הקורסי� בה� נכשל

)ד

,  קורסי� סמסטריאליי� או יותר4-ב) נכשל או לא ניגש לבחינה(תלמיד אשר לא עבר את הבחינה 
.יופסקו לימודיו

)ה

בהתאמה , נית לימודיוחישוב הכשלונות יהיה יחסית לכלל תכ, תלמיד הלומד לימודי� חלקיי�
.לאותו יחס הכשלונות בתכנית לימודי� מלאה הגורר הפסקת לימודי�

)ו

שני . ערעור על ציוני�: תחת הכותרת" מידע הכללי"התקנה בדבר ערעור על ציוני� מובאת ב
הערעורי� 5וה� ייספרו במני+ , ערעורי� שנדחו על ציוני אותה בחינה נחשבי� כשני ערעורי� שוני�

.י�המותר

)ז

לא יאוחר משבועיי� לאחר , על התלמיד להודיע מה� קורסי הבחירה בה� הוא מבקש להשתת)
).בחירת הקורס טעונה אישור היוע,(תחילת הסמסטר 

)ח

בקורס בחירה אחר , באישור היוע,, יוכל לבחור, בקורס בחירה" נכשל"שציונו הסופי הוא , תלמיד

.'ד-ו' בתנאי� המופיעי� בסעיפי� ג, ת על קורס זהאו לחזור פע� נוספ, במקו� הקורס בו נכשל
בקורס , להמיר קורס בחירה אותו למד, בכל שלב, יוכל התלמיד, לגבי קורס שבו מתקיימת בחינה

ויימנו במני+ , א- הכשלונות בבחינות של הקורס המומר יופיעו ברשומת הלימודי�, בחירה אחר
.הכשלונות

)ט

חייב ,  לפחות(60)"מספיק"ולא עמד בכל הבחינות בציו+ ' תלמיד אשר סיי� את לימודי שנה ג
.בקשר לסיו� לימודיו, תו- שנה אחת, לפנות בכתב לוועדת ההוראה

)י

.קורסי� ובחינות של שני� קודמות קדימי� לקורסי� ובחינות של השני� הבאות )יא

.בלימודיובאנגלית בפרק הזמ+ הנדרש לא יהיה זכאי להמשי- " פטור"תלמיד שלא הגיע לרמת  )יב
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הערכת ההישגי� ע� תו� שנת הלימודי�

.ע� תו� הלימודי� נקבע ציו+ ממוצע סופי לתואר )א

 שבה שעת ,בפיזיקה' מעבדה גלמעט , לכל קורס מייחסי� משקל בהתא� למספר שעות הלימוד
, משפטי�, ניהול, החברה$מדעי, הרוח$מדעי: וקורס מהפקולטות, נקודה$0.75לימוד מזכה ב

.לימוד$נקודה לשעת0.5של ) לשיקלול(הספר לחינו- הינו בעל קרדיט $בית, מנויותאו

)ב

.בחישוב הציו+ המשוקלל לא יובאו בחשבו+ הציוני� בשפה זרה ובעברית )ג

".נכשל"בחישוב הציו+ המשוקלל יובא בחשבו+ ג� הציו+  )ד

פרט לתלמידי , א עבודהבכל קורסי התואר הראשו+ שנלמדי� לקרדיט חייבת להיות בחינת מעבר ול
בקורסי� הניתני� בבית , מתמטיקה משני$פיזיקה ופיזיקה ראשי$המסלול המשולב  מתמטיקה

.ל"על פי המקובל בבתי הספר הנ, הספר למתמטיקה או בבית הספר למדעי המחשב

)ה
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....BBBB....ScScScSc" בוגר אוניברסיטה"חוגית בפיזיקה לתואר ----תכנית לימודי	 חד

ס לפיזיקה ולאסטרונומיה מכוונת להקנות לתלמידי� ידיעות בסיסיות וכ� מושג "תכנית הלימודי� בביה
.רחב ככל האפשר על תחומי הפיזיקה השוני�

שיטת ההוראה שמה . ת הלימודתכנית הלימודי� מבוססת על מודרניזציה ה� בחומר הלימודי� וה� בשיטו
.עבודת ספריה ותרגול, דגש רב על לימוד עצמי בבית

במקרה של לימודי� חלקיי� באישור ועדת .  שלוש שני�-" בוגר אוניברסיטה"מש  הלימודי� לתואר 
וכלל שנות לימודיו לתואר לא , *על התלמיד לסיי� את שנת הלימודי� הראשונה תו  שנתיי�, ההוראה

.מש שני�יעלה על ח
.שעות סמסטריאליות151151151151הוא " בוגר אוניברסיטה"כ השעות לתואר "סה

קורסי בחירה 'ראה (במש  שנות הלימודי� חובה לבחור בקורס בחירה כללי אחד מפקולטה אחרת 
.הלימודי�%אלה בכל אחת משנותנית� לקחת קורסי� ). 'כלליי	

....BBBB....ScScScSc" בוגר אוניברסיטה"חוגית לתואר ----טבלת הקורסי	 בתכנית הלימודי	 החד
)לפי שני�(

'שנה א

דרישות מוקדמות
היק& 

ס"בש
ש� הקורס

' מס
הקורס

סוג 
הקורס

'סמסטר א
. במקביל1פיזיקה קלאסית  4 פרקי� בפיזיקה קלאסית 0321.1104
, במקביל1פיזיקה קלאסית 

.פרקי� בפיזיקה קלאסית במקביל
3 1' יזיקה אמעבדה בפ 0321.1111

.חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי במקביל 6 1מבוא מתמטי לפיזיקאי�  0321.1838
. במקביל1מבוא מתמטי לפיזיקאי�  6 1פיזיקה קלאסית  0321.1118

--- 6 חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 0321.1833

חובה

'סמסטר ב
,1פיזיקה קלאסית 

,1'אמעבדה
,פרקי� בפיזיקה קלאסית

. במקביל2פיזיקה קלאסית 

3 2' מעבדה בפיזיקה א 0321.1112

,1 לפיזיקאי� מבוא מתמטי
חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי

6 2מבוא מתמטי לפיזיקאי�  0321.1839

,1פיזיקה קלאסית 
.  במקביל2פיזיקאי� מבוא מתמטי ל

6 2פיזיקה קלאסית  0321.1119

1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 
.1פיזיקה קלאסית 

3 מחשבי� לפיזיקאי� 0321.1121

,1פיזיקה קלאסית 
,פרקי� בפיזיקה קלאסית

. במקביל2פיזיקה קלאסית 

4 מבוא לפיזיקה מודרנית 0321.1804

.1מבוא מתמטי לפיזיקאי�  4 הסתברות וסטטיסטיקה 0321.1836

חובה

.יי�חייב ללמוד את הקורסי� המתמטיי� לפני הפיזיקל' תלמיד המפצל את לימודיו בשנה א*
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'שנה ב

דרישות מוקדמות
היק& 

ס"בש
ש� הקורס

' מס
הקורס

סוג 
הקורס

'סמסטר א
,2, 1פיזיקה קלאסית 

.במקביל, 1שיטות בפיזיקה עיונית 
4 אור ואופטיקה, גלי� 0321.2102

1פיזיקה קלאסית 
,2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 

 במקביל1שיטות בפיזיקה עיונית

4 מכניקה אנליטית 0321.2105

,2, 1פיזיקה קלאסית 
,מחשבי� לפיזיקאי�

.  במקביל1שיטות בפיזיקה עיונית 

4 שיטות נומריות בפיזיקה 0321.2117

,2, 1' מעבדה בפיזיקה א
,2, 1פיזיקה קלאסית 

,מבוא לפיזיקה מודרנית
.גלי� במקביל

4 1' מעבדה בפיזיקה ב 0321.2121

,2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 
.חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי

4 1שיטות בפיזיקה עיונית  0321.2130

חובה

'סמסטר ב
,מבוא לפיזיקה מודרנית
,1שיטות בפיזיקה עיונית 
, במקביל2שיטות בפיזיקה עיונית 
,הסתברות וסטטיסטיקה

.גלי�, קה אנליטיתמכני

5 1קוונטי�  0321.2103

,פרקי� בפיזיקה קלאסית
,מבוא לפיזיקה מודרנית

,2, 1פיזיקה קלאסית 
, הסתברות וסטטיסטיקה

. במקביל1קוונטי� 

5 פיזיקה תרמית 0321.2111

,2, 1' מעבדה בפיזיקה א
,2, 1פיזיקה קלאסית 

.גלי�, מבוא לפיזיקה מודרנית

4 2' מעבדה בפיזיקה ב 0321.2122

.1שיטות בפיזיקה עיונית  4 2שיטות בפיזיקה עיונית  0321.2131

.2פיזיקה קלאסית  4 )מעבדה+יעורש (אלקטרוניקה 0321.2830

חובה

וזאת ' יוכלו להשתת& בקורסי הבחירה של תלמידי שנה ג, שעומדי� בדרישות המוקדמות' תלמידי שנה ב
.באישור היוע*
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'שנה ג

דרישות מוקדמות
היק& 

ס"בש
ש� הקורס

' מס
הקורס

סוג 
הקורס

'סמסטר א
.1קוונטי�  6 2קוונטי�  0321.3101

,1קוונטי� , פיזיקה תרמית
. במקביל2וונטי� ק

4 מבוא למצב מוצק 0321.3103

,2פיזיקה קלאסית 
,גלי�, מבוא לפיזיקה מודרנית

.2, 1ונית שיטות בפיזיקה עי

4 אלקטרומגנטיות אנליטית 0321.3109

,2, 1' מעבדה בפיזיקה ב
,אלקטרוניקה, גלי�

',מעבדה באלקטרוניקה ב
.1קוונטי� 

12 'מעבדה בפיזיקה ג
)קורס שנתי(

0321.3118

חובה

'סמסטר ב
3 פרוייקט 0321.3005

.2, 1קוונטי�  4 מבוא לחלקיקי� וגרעי� 0321.3804

,2, 1פיזיקה קלאסית 
,מכניקה אנליטית

.1קוונטי� , מבוא לפיזיקה מודרנית

4 *מבוא לאסטרופיזיקה 0321.3108

,גלי�, 2, 1' מעבדה בפיזיקה ב
.1קוונטי� , אלקטרוניקה

12 'מעבדה בפיזיקה ג
)קורס שנתי(

0321.3118

חובה

.'סמסטר ב', בבקשה להשתת& בקורס זה בשנה ב' נית� לפנות ליוע* שנה ב*
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)המש  ('שנה ג

דרישות מוקדמות
היק& 

ס"בש
ש� הקורס

' מס
הקורס

סוג 
הקורס

) ***לא כול� ניתני� כל שנה(קורסי בחירה 
.אלקטרוניקה 3 'מעבדה באלקטרוניקה ג 0321.3004

,הסתברות וסטטיסטיקה
,2, 1שיטות בפיזיקה עיונית 

.אור ואופטיקה,גלי�

4 עיבוד אותות אקראיי� ורעש 0321.3010

,2, 1קוונטי� 
.מבוא לפיזיקה מודרנית

3 אטומי� ומולקולות 0321.3014

.מבוא למצב מוצק 3 'מצב מוצק ב 0321.3113

,מכניקה אנליטית
.פיזיקה תרמית

3 מכניקת הרצ& 0321.3119

.1יזיקה עיונית שיטות בפ, גלי� 3 פיזיקה רפואית 0321.3128

.1קוונטי�  3 תורת המדידה הקוונטית 0321.3144

,מחשבי� לפיזיקאי�
,שיטות נומריות בפיזיקה
,2, 1שיטות בפיזיקה עיונית 

,2קוונטי� , 2פיזיקה קלאסית 
.פיזיקה תרמית

3 מבוא לפיזיקה חישובית 0321.3153

--- 3 מבוא לחישוביות עצבית 0321.4016

,מבוא לפיזיקה מודרנית
.במקביל, אלקטרומגנטיות אנליטית

3 מבוא ליחסות כללית 0321.4020

--- 3 מבוא לפיזיקת פלסמה 
ניסויית

0321.4032

--- 3 תורת החבורות 0321.4126

,2, 1קוונטי� 
,אור ואופטיקה, גלי�

.מבוא למצב מוצק

3  תהליכי� %אינפרא אדו� 
פיזיקליי� והתקני� חישוביי�

0321.4127

,אור ואופטיקה, גלי�
,מבוא למצב מוצק

.1קוונטי� 

3 אופטיקה%לייזרי� ואלקטרו 0321.4136

3 ונות מבנה ותכ–חומרי�  0321.4150

3 תורת האינפורמציה הקוונטית 0321.4429

בחירה

.ד מופיעי� במערכת השעות"הלימודי� תשסהקורסי� הניתני� בשנת* 
.קורסי� בה� לא מתקיימת בחינה לא נית� לקחת לקרדיט אלא כקורס עוד&** 
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)המש  ('שנה ג

ס"היק& בש ש� הקורס
' מס

הקורס
סוג 
הקורס

)]*לא כול� ניתני� כל שנה(המש  [קורסי בחירה 
3 ספקטרוסקופיה מגנטית 0351.3207

2 1הידרודינמיקה 
או

ליניאריות%מבוא לתופעות לא
%ל המשולב פיזיקהבמסלו' ראה שנה ג(

)מתמטיקה

0366.3003

0366.3362

)קורס שנתי (3 **מקומ� של הניסויי� בהוראת הפיזיקה 0757.9013

)קורס שנתי (2 **עקרונות בהוראת הפיזיקה 0761.4590

בחירה

קורסי בחירה מתו  רשימה המתפרסמת מדי שנה בהיק& של 2יש ללמוד ' במש  שנה ג
. שעות סמסטריאליות לפחות6666

בקורס נוס& מרשימת הקורסי� הניתני� לתלמידי התואר , באישור היוע*, השתת&כ� רשאי התלמיד ל
א� ימשי  בלימודי� לתואר , השתתפות בקורס זה תיזק& לזכות התלמיד". מוסמ  אוניברסיטה"
.בפיזיקה" מוסמ  אוניברסיטה"

.תד מופיעי� במערכת השעו"הלימודי� תשסהקורסי� הניתני� בשנת*
.בשנה נוספת אחת, יוכלו לסיי	 לימודי	 לקראת תעודת הוראה, תלמידי	 שיבחרו את שני הקורסי	 בהוראת הפיזיקה**

.ל"מתו� הרשימה הנ, פיזיקהתלמידי	 אלה עדיי� חייבי	 בקורס בחירה אחד נוס� ב
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....BBBB....ScScScSc" בוגר אוניברסיטה"חוגית בפיזיקה יישומית לתואר ----תכנית לימודי	 חד

אול
 יש בה , .B.Scבפיזיקה " בוגר אוניברסיטה"תכנית לימודי
 זאת שקולה לתכנית הלימודי
 לתואר 
חלק
 , הקורסי
 הייעודיי
 יינתנו בשנה השלישית. הדגשי
 על קורסי
 רלוונטיי
 ליישומי
 בתעשייה

.י בחירהכקורס

ע
 ההרשמה . בשנתיי
 הראשונות זהה מסלול זה בתכנית הלימודי
 שלו למסלול הרגיל בפיזיקה
מספר המקומות . צרי  התלמיד לבחור בי� המסלול הרגיל לבי� המסלול לפיזיקה יישומית', גלשנה

.והקבלה מותנית בציוני
, במסלול היישומי מוגבל

:יישומי היא כדלקמ�של המסלול ה' תכנית הלימודי
 בשנה ג

טבלת הקורסי	 בפיזיקה יישומית לתואר ראשו�

'שנה ג

דרישות מוקדמות
היק# 

ס"בש
ש
 הקורס

' מס
הקורס

סוג 
הקורס

'סמסטר א
.אלקטרוניקה 3 'מעבדה באלקטרוניקה ג 0321.3004

 
.1קוונטי 6  
2קוונטי 0321.3101

,1קוונטי
 , פיזיקה תרמית
 
.במקביל, 2קוונטי

4 מבוא למצב מוצק 0321.3103

,2פיזיקה קלאסית 
,יקה מודרניתמבוא לפיז


,אור ואופטיקה, גלי
.2, 1שיטות בפיזיקה עיונית 

4 אלקטרומגנטיות אנליטית 0321.3012

,2, 1'  קה במעבדה בפיזי
,אלקטרוניקה, גלי
 אור ואופטיקה

 
.1קוונטי

12 'מעבדה בפיזיקה ג
)קורס שנתי(

0321.3118

חובה

'סמסטר ב
 
,2קוונטי

.אלקטרומגנטיות אנליטית
5 פרוייקט פיזיקה יישומית 0321.3013

 
.2, 1קוונטי 4 מבוא לחלקיקי
 וגרעי�
או

0321.3804

,2, 1פיזיקה קלאסית 
,מכניקה אנליטית

.1קוונטי
 , מבוא לפיזיקה מודרנית

4 *מבוא לאסטרופיזיקה 0321.3108

.'סמסטר ב', בבקשה להשתת# בקורס זה בשנה ב' נית� לפנות ליוע) שנה ב*
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)המש  ('שנה ג

דרישות מוקדמות
היק# 

ס"בש
ש
 הקורס

' מס
הקורס

סוג 
הקורס

'סמסטר ב
,2, 1'  קה במעבדה בפיזי

,אלקטרוניקה, גלי
 אור ואופטיקה
 
.1קוונטי

4* 'מעבדה בפיזיקה ג
)קורס שנתי(

0321.3118

"פיזיקה יישומית"בחירה למסלול קורסי 

חוגית �ראה תכנית לימודי	 חד (קורסי הבחירהקורסי בחירה מתו  הרשימה של 4יש ללמוד ' בשנה ג
, באישור יוע) המגמה) טהאו מתו� הרשימה של קורסי הבחירה האחרי	 שמופיעי	 למ/ ובפיזיקה

. שעות סמסטריאליות12121212והיקפ
 יהיה לפחות 

דרישות מוקדמות
היק# 

ס"בש
ש
 הקורס

' מס
הקורס

סוג 
הקורס

קורסי	 הניתני	 במסגרת בית הספר למתמטיקה
--- 4  
1חקר ביצועי 0365.2302

3 1הידרודינמיקה  0366.3003

3 לינאריות*מבוא לתופעות לא
במסלול המשולב ' ראה שנה ג(

).פיזיקה מתמטיקה

0366.3362 בחירה

י	 במסגרת הפקולטה להנדסהקורסי	 הניתנ
--- 3 התקני מצב מוצק 0512.3620

--- 3 מבוא לאופטיקה מודרנית 
ואלקטרואופטיקה

0512.6420

--- 3 מבוא לסימולציות 0571.3110

בחירה

. שעות שבועיות12– שבועות ראשוני
 בסמסטר4*מרוכזות בהשעות *
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....BBBB....ScScScSc" בוגר אוניברסיטה"פיזיקה לתואר �תכנית לימודי� במסלול משולב מתמטיקה

)  יחידות5(מסלול לימודי� זה מיועד לבוגרי תיכו� שלמדו מתמטיקה ופיזיקה במתכונת מורחבת 
.ומעונייני� לרכוש השכלה גבוהה בשני התחומי�

אחר והיא ממלאת את הדרישות תכנית הלימודי� במסלול המשולב דורשת מהתלמיד מאמ� ניכר מ
מקנה לתלמיד זכות , תואר ראשו� במסלול המשולב ע� ממוצע ציוני� מתאי�. העיקריות של שני החוגי�

.להמשי" לתואר שני בכל אחד משני החוגי�
 שני� בשל אילוצי� של 3בתכניות הלימודי� המשולבות ייתכ� שלא נית� יהיה לסיי� את הלימודי� תו" 

תכנית הלימודי� תיקבע ע� כל תלמיד בנפרד בתיאו� ע� היוע� על מנת לאפשר סיו� . מערכת השעות
.לימודי� בזמ� קצר ככל האפשר
).ללא קרדיט' ש9+(ס "ש174174174174----172172172172הוא " בוגר אוניברסיטה"ס" כל השעות לקראת התואר 

קבלת תלמידי�
שציוניה� ) תעודה מקבילהאו (למסלול זה יתקבלו תלמידי� מצטייני� בעלי תעודת בגרות ישראלית 

. לפחות(80)ה� טוב )  יחידות5(ופיזיקה מורחבת )  יחידות5(במתמטיקה מורחבת 

תנאי המעבר
.'חייב התלמיד להיבח� במועד א' בקורסי סמסטר א. על התלמיד להיבח� בכל הקורסי� הנלמדי�.א

� בקורסי הפיזיקה וה�  לפחות ה75על התלמיד במסלול המשולב לשמור על ממוצע ציוני� של .ב
תלמיד שלא יעמוד בדרישה זו ייאל� לבחור . במש" כל שנות לימודיו לתואר, בקורסי המתמטיקה

בסו% כל . א" בתנאי שהוא עומד בדרישות אותו חוג, בהמש" לימודיו בחוג אחד בלבד לפי בחירתו
ב ולהמשי" סמסטר יוכל התלמיד לבקש מוועדת ההוראה להפסיק את לימודיו במסלול המשול

.ובתנאי שעמד בדרישות אותו חוג, בלימודי� באחד החוגי� בלבד לפי בחירתו

'שנה א

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק% 

ס"בש
דרישות מוקדמות

'סמסטר א
.במקביל, 1פיזיקה קלאסית 4*פרקי� בפיזיקה קלאסית0321.1104

,במקביל, פרקי� בפיזיקה קלאסית13' מעבדה בפיזיקה א0321.1111
.במקביל, 1פיזיקה קלאסית 

,חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי16מתמטי לפיזיקאי� מבוא 0321.1838
.במקביל, 1אלגברה לינארית 

.במקביל, 1וא מתמטי לפיזיקאי� מב16פיזיקה קלאסית 0321.1118

---5**מבוא להסתברות0365.1102

חשבו� דיפרנציאלי 0366.1101
1ואינטגרלי 

7---

---17רית אלגברה לינא0366.1111

חובה

1חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 6***מתמטיקה בדידה0368.1118
,)או במקביל(

).ו במקבילא (1אלגברה ליניארית 

.התלמידי� ישתתפו בקורס זה ואינ� חייבי� בבחינה* 
במידה , נית� ללמדו בכל אחד משלושת הסמסטרי� הראשוני�.  ואינ� חייבי� בבחינההתלמידי� ישתתפו בקורס זה**

.ומערכת השעות מאפשרת זאת
.במידה ומערכת השעות מאפשרת זאת', או בסמסטר ב' נית� ללמוד קורס זה בסמסטר א***
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)המש" ('שנה א

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק% 

ס"בש
דרישות מוקדמות

'סמסטר ב
2' מעבדה בפיזיקה א0321.1112

)'ראה סמסטר א(
,פרקי� בפיזיקה קלאסית3

,1פיזיקה קלאסית 
,במקביל, 2פיזיקה קלאסית 

.1חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 

,1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 23מבוא מתמטי לפיזיקאי� 0321.1840
,1חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 

.1אלגברה לינארית 

,1פיזיקה קלאסית 26פיזיקה קלאסית 0321.1119
.במקביל, 2מבוא מתמטי לפיזיקאי� 

,1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 3מחשבי� לפיזיקאי�0321.1121
,1אלגברה לינארית 
.1פיזיקה קלאסית 

,1פיזיקה קלאסית 4יזיקה מודרניתמבוא לפ0321.1804
,במקביל, 2פיזיקה קלאסית 

).השתתפות(פרקי� בפיזיקה קלאסית 

 דיפרנציאלי חשבו�0366.1102
2ואינטגרלי 

.1חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 7

חובה

.1אלגברה לינארית 26אלגברה לינארית 0366.1112

'שנה ב

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק% 

ס"בש
דרישות מוקדמות

'סמסטר א
,2, 1פיזיקה קלאסית 4אור ואופטיקה, גלי�0321.2102

.במקביל, 1שיטות בפיזיקה עיונית 

,1פיזיקה קלאסית 4מכניקה אנליטית0321.2105
,במקביל, 1 בפיזיקה עיוניתשיטות

,2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 
.1אלגברה לינארית 

',בדה בפיזיקה אמע14' מעבדה בפיזיקה ב0321.2121
, גלי�, מבוא לפיזיקה מודרנית

,במקביל
.2, 1פיזיקה קלאסית 

,2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 14שיטות בפיזיקה עיונית 0321.2130
.2, 1חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 

משוואות דיפרנציאליות 0366.2103
1רגילות 

,1לגברה לינארית א4
.2חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 

.2נטגרלי חשבו� דיפרנציאלי ואי14תורת הפונקציות המרוכבות 0366.2123

חובה

.2חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 3מבוא לאנליזה הרמונית0366.3025
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)המש" ('שנה ב

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק% 

ס"בש
דרישות מוקדמות

'סמסטר ב
,מבוא לפיזיקה מודרנית15קוונטי� 0321.2103

,אנליטיתמכניקה 
או1משוואות דיפרנציאליות רגילות 

,1שיטות בפיזיקה עיונית 
, 2משוואות דיפרנציאליות רגילות 

,במקביל
.מבוא להסתברות, גלי�

,פרקי� בפיזיקה קלאסית5פיזיקה תרמית0321.2111
,2, 1פיזיקה קלאסית 
,מבוא להסתברות

,במקביל, 1קוונטי� 
.מבוא לפיזיקה מודרנית

',מעבדה בפיזיקה א24' מעבדה בפיזיקה ב0321.2122
,מבוא לפיזיקה מודרנית

.גלי�, 2, 1פיזיקה קלאסית 
משוואות דיפרנציאליות 0366.2104

2רגילות 
1משוואות דיפרנציאליות רגילות 3

.1או שיטות בפיזיקה עיונית 

חובה

.1משוואות דיפרנציאליות רגילות4אנליזה נומרית0366.3101
*רה ממתמטיקהקורס בחי036x.xxxxבחירה

.' שנה ג–קורסי הבחירהרשימת  ראה *
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'שנה ג

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק% 

ס"בש
דרישות מוקדמות

'סמסטר א
.1קוונטי� 26קוונטי� 0321.3101
,פיזיקה תרמית4*מבוא למצב מוצק0321.3103

.במקביל, 2קוונטי� 
,2פיזיקה קלאסית 4אלקטרומגנטיות אנליטית0321.3109

,מבוא לפיזיקה מודרנית
,1שיטות בפיזיקה עיונית 

, 1משוואות דיפרנציאליות חלקיות 
.גלי�, במקביל

.2חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 4הסתברות0365.2100
.2אלגברה לינארית 4גיאומטריה דיפרנציאלית0366.2219
1הידרודינמיקה 0366.3003

או
.2משוואות דיפרנציאליות רגילות 3

,2משוואות דיפרנציאליות רגילות 3מבוא לתופעות לא ליניאריות0366.3362
1משוואות דיפרנציאליות חלקיות 

).או במקביל(

חובה

משוואות דיפרנציאליות 0366.3020
1חלקיות 

.2משוואות דיפרנציאליות רגילות 4

'סמסטר ב
.2, 1קוונטי� 4*מבוא לחלקיקי� וגרעי�0321.3804

,2, 1פיזיקה קלאסית 4* **מבוא לאסטרופיזיקה0321.3108
,כניקה אנליטיתמ

. מודרניתלפיזיקהמבוא 

,גלי�, 2, 1' מעבדה בפיזיקה ב12'מעבדה בפיזיקה ג0321.3118
.1קוונטי� , האלקטרוניק

.שלישי בתור קורס בחירה בפיזיקה" מבוא"מותר לקחת קורס ". מבואות" קורסי ה3ניי� מתו" יש לקחת ש*
.'סמסטר ב', בבקשה להשתת% בקורס זה בשנה ב' נית� לפנות ליוע� שנה ב**
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)המש" ('שנה ג

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק% 

ס"בש
דרישות מוקדמות

)המש"(' סמסטר ב
:*קורסי בחירה במתמטיקה מבי� הקורסי� הבאי�3על התלמיד לבחור 

,2אלגברה לינארית 5תאוריה סטטיסטית0365.2103
.הסתברות

מבוא לתהליכי� 0365.2111
סטוכסטיי�

,2אלגברה לינארית 3
.הסתברות

.2חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 4פונקציות ממשיות0366.2106

.1חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 3טופולוגיה0366.2115

.2אלגברה לינארית 14' אלגברה ב0366.2132

.1' אלגברה ב23' אלגברה ב0366.2133

,2חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 3תורת המספרי�0366.2140
.2אלגברה לינארית 

חשבו� דיפרנציאלי 0366.2141
3י ואינטגרל

,2חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 6
.1שיטות בפיסיקה עיונית 

מבוא למרחבי הילברט 0366.3021
ותורת האופרטורי�

,2אלגברה לינארית 4
,1תורת הפונקציות המרוכבות 

,1משוואות דיפרנציאליות רגילות
.או במקביל

,פונקציות ממשיות4לאנליזה פונקציונליתמבוא 0366.3022
מבוא למרחבי הילברט ותורת 

.האופרטורי�

ת משוואות דיפרנציאליו0366.3024
2חלקיות 

,1משוואות דיפרנציאליות חלקיות3
מבוא למרחבי הילברט ותורת 

,האופרטורי�
,2משוואות דיפרנציאליות רגילות 

.או במקביל

.גיאומטריה דיפרנציאלית, טופולוגיה3אנליזה על יריעות0366.3115

בחירה

תורת הפונקציות0366.3201
2המרוכבות 

,1תורת הפונקציות המרוכבות 3
,1משוואות דיפרנציאליות רגילות 

.או במקביל

הספר /ל נמצאי� ברשימות תכני הקורסי� של בית"תכני הקורסי� והדרישות המוקדמות הנ
.המתמטיקהלמדעי

.לא כול� ניתני� בכל שנה*
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....BBBB....ScScScScתכנית לימודי� משולבת לתואר כפול בפיזיקה ובהנדסת חשמל ואלקטרוניקה 

הספר -ידי בית-תכנית הלימודי� המשולבת בפיזיקה ובהנדסת חשמל ואלקטרוניקה מופעלת במשות� על
. המגמה להנדסת חשמל ואלקטרוניקה–ידי הפקולטה להנדסה-ועל, לפיזיקה ולאסטרונומיה

אשר חלקה ימשי� בלימודי� , די� אלה היא להכשיר עתודת חוקרי� ומהנדסי�מטרת שילוב לימו
ה� במחקר האקדמי המדעי וה� בפיתוח והנהגה של , ואשר תוכל לתפוס תפקיד חשוב, לתארי� גבוהי�

: שני� ובסיומ� יוענקו לבוגרי� שני תארי� במקביל4מש� הלימודי� . התעשייה עתירת הטכנולוגיה באר�
 �. בהנדסת חשמל ואלקטרוניקה(.B.Sc) בפיזיקה ותואר ראשו� (B.Sc.)תואר ראשו

קריטריו� הקבלה יהיה גבוה מזה המקובל . הקבלה מותנית בציו� ההתאמה ובמספר המקומות בתכנית
.בשתי התכניות הנפרדות

מבנה הלימודי�

זיקה הספר לפי-ידי בית-תכנית הלימודי� המומלצת מבוססת על שילוב קורסי� הניתני� על•
את ). xxxx.0512' מס(וקורסי� המוצעי� לתלמידי המגמה להנדסת חשמל ואלקטרוניקה ) xxxx.0321'מס(

הדרישות המוקדמות ותכני הקורסי� נית� למצוא בידיעוני הפקולטה למדעי� מדויקי� והפקולטה 
.להנדסה

ר בפיזיקה או עומס הלימודי� הממוצע גבוה במקצת מהעומס הנהוג בתכניות הנפרדות לתואר בוג•
ידי שילוב קורסי� -החסכו� בשעות ההוראה מתאפשר על(לתואר בוגר בהנדסת חשמל ואלקטרוניקה 

).חופפי� הנמצאי� בשתי התכניות
.שעות226226226226–מכסת השעות המינימלית בתכנית זו

מתו� שלושת המסלולי� בתחומי , בסמסטר השישי יבחרו הסטודנטי� שני מסלולי בחירה בהנדסה•
.התקני� אלקטרוניי�, קרינה וגלי�, אלקטרואופטיקה: וניקה הפיזיקליתהאלקטר
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'שנה א

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק� 

ס"בש
דרישות מוקדמות

1סמסטר 

.במקביל, 1פיזיקה קלאסית 4פרקי� בפיזיקה קלאסית0321.1104
,במקביל, 1פיזיקה קלאסית 13' עבדה בפיזיקה אמ0321.1111

.במקביל, פרקי� בפיזיקה קלאסית
.במקביל, חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי16מבוא מתמטי לפיזיקאי�0321.1838
.במקביל, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 16פיזיקה קלאסית 0321.1118
---6חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי0321.1833

חובה

---7אלגברה לינארית0509.1824

2סמסטר 

,1פיזיקה קלאסית 23' מעבדה בפיזיקה א0321.1112
,פרקי� בפיזיקה קלאסית

.במקביל, 2פיזיקה קלאסית 

,1מתמטי לפיזיקאי� מבוא 23מבוא מתמטי לפיזיקאי� 0321.1840
,חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי

.אלגברה לינארית

,1פיזיקה קלאסית 26פיזיקה קלאסית 0321.1119
.במקביל, 2מבוא מתמטי לפיזיקאי� 

,1פיזיקה קלאסית 4מבוא לפיזיקה מודרנית0321.1804
,פרקי� בפיזיקה קלאסית

.במקביל, 2פיזיקה קלאסית 

---4תכנות 0509.1821

חובה

,במקביל, 2פיזיקה קלאסית 6 להנדסת חשמלמבוא0512.2503
,אלגברה לינארית

.במקביל, 2מבוא מתמטי לפיזיקאי� 
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'שנה ב

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק� 

ס"בש
דרישות מוקדמות

3סמסטר 

,1פיזיקה קלאסית 4מכניקה אנליטית0321.2105
, במקביל1שיטות בפיזיקה עיונית

,אלגברה לינארית
.2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 

',מעבדה בפיזיקה א14' מעבדה בפיזיקה ב0321.2121
,2, 1פיזיקה קלאסית 

.מבוא לפיזיקה מודרנית
,2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 14שיטות בפיזיקה עיונית 0321.2130

.חשבו� דיפרנציאלי ואינגרלי
.1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 4הסתברות וסטטיסטיקה0509.2801
,תכנות4אנליזה נומרית0509.2804

 במקביל1שיטות בפיזיקה עיונית
מבוא לפיזיקה של מוליכי� 0512.2507

למחצה
,מבוא לפיזיקה מודרנית4

2פיזיקה קלאסית

חובה

,וא להנדסת חשמלמב3מבוא למערכות לינאריות0512.2531
 במקביל1שיטות בפיזיקה עיונית

4סמסטר 

,פרקי� בפיזיקה קלאסית5פיזיקה תרמית0321.2111
,מבוא לפיזיקה מודרנית

,2, 1פיזיקה קלאסית 
.הסתברות וסטטיסטיקה

',קה אמעבדה בפיזי24' מעבדה בפיזיקה ב0321.2122
,2, 1פיזיקה קלאסית 

.מבוא לפיזיקה מודרנית

למחצה)מבוא לפיזיקה של מוליכי�6התקני� אלקטרוניי�0512.2508

,1שיטות בפיזיקה עיונית 4שדות אלקטרומגנטיי�0512.2525
.2פיזיקה קלאסית 

,לינאריותמבוא למערכות 4מבוא לניתוח אותות0512.3532
.1שיטות בפיזיקה עיונית 

,מבוא למערכות לינאריות3מבוא לתורת הבקרה0512.3543
.1שיטות בפיזיקה עיונית 

חובה

---4מערכות לוגיות ספרתיות0512.3561
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'שנה ג

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק� 

ס"בש
דרישות מוקדמות

5סמסטר 

,מבוא לפיזיקה מודרנית15קוונטי� 0321.2103
,1שיטות בפיזיקה עיונית 
, במקביל2שיטות בפיזיקה עיונית 

,אלגברה לינארית
, הסתברות וסטטיסטיקה

.מכניקה אנליטית
,התקני� אלקטרוניי�13מעבדה באלקטרוניקה 0512.2512

, מעגלי� אלקטרוניי� אנלוגיי�
.במקביל

ניי� מעגלי� אלקטרו0512.3513
אנלוגיי�

,התקני� אלקטרוניי�6
.מבוא למערכות לינאריות

.שדות אלקטרומגנטיי�4תמסורת גלי�0512.3526
,הסתברות וסטטיסטיקה4אותות אקראיי� ורעש0512.3632

.מבוא לניתוח אותות
,יקליתכנות הנדסי ופיז4מבנה נתוני� ואלגוריתמי�0512.4669

.מערכות לוגיות ספרתיות

חובה

מבוא לכלכלה הנדסית 0571.1805
וחשבונאית

3---

6סמסטר 
: מתו� שלושת המסלולי�שני מסלולי�על התלמיד להשלי� −

).ראה בידיעו� הפקולטה להנדסה(התקני� אלקטרוניי� , �קרינה וגלי, אלקטרואופטיקה
ייחשבו , קורסי� המוצעי� ביותר ממסלול אחד). לא כולל מעבדה(קורסי� בכל מסלול 3חובה להשלי� −

ידי לימוד -מסלולי� על2נית� להשלי� , כלומר. כממלאי� את הדרישות בכל אחד מהמסלולי�
.קורסי� בלבד5
.� יוכרו כתחלי� למסלול שלישי בהנדסהלימודי הפיזיקה המצטברי−

) בקרה וכדומה, תקשורת, כולל מחשבי�, מכל מבחר המסלולי� בחשמל(נית� להשלי� מסלול שלישי 
.מקורסי הבחירה
.1שיטות בפיזיקה עיונית 24שיטות בפיזיקה עיונית 0321.2131

,2, 1' מעבדה בפיזיקה ב12'בדה בפיזיקה גמע0321.3015
,אלקטרוניקה

,1מעבדה באלקטרוניקה 
.1קוונטי� 

,מעגלי� אלקטרוניי� אנלוגיי�23מעבדה באלקטרוניקה 0512.3512
.1יקה מעבדה באלקטרונ

מעגלי� אלקטרוניי� 0512.4513
ספרתיי�

,מעגלי� אלקטרוניי� אנלוגיי�4
.במקביל, ספרתיות)מערכות לוגיות

שני קורסי מסלול בהנדסה 
)פיזיקלית-'אלקט(

8---

חובה

או בחירה בפיזיקה קורס
בהנדסה

3–4 ---
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'שנה ד

סוג 
הקורס
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הקורס

ש� הקורס
היק� 

ס"בש
דרישות מוקדמות

7סמסטר 

.1קוונטי� 26קוונטי� 0321.3101
,פיזיקה תרמית4מבוא למצב מוצק0321.3103

,1קוונטי� 
.ביל במק2קוונטי�

4פרוייקט0512.4136

, אלקטרוניי� ספרתיי�מעגלי�33מעבדה באלקטרוניקה 0512.4512
.2מעבדה באלקטרוניקה 

שני קורסי מסלול בהנדסה 
)פיזיקלית-'אלקט(

8(((

חובה

אוקורס בחירה בפיזיקה 
בהנדסה

3–4 (((

8סמסטר 

שני קורסי מסלול בהנדסה 
)פיזיקלית-'אלקט(

8 חובה

3מעבדה מתקדמת בהנדסה

בחירה
אושני קורסי בחירה בפיזיקה 

בהנדסה
6–8 

:חובה לבחור אחד מקורסי הבחירה הבאי� בפיזיקה
0321.3804�.2, �1 קוונטי4אומבוא לחלקיקי� וגרעי

בחירה
,2, 1פיזיקה קלאסית 4*מבוא לאסטרופיזיקה0321.3108

,מכניקה אנליטית
,מבוא לפיזיקה מודרנית

.1קוונטי� 

.'סמסטר ב', בבקשה להשתת� בקורס זה בשנה ג' נית� לפנות ליוע� שנה ב*
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 חוג משני ---- חוג ראשי ומדעי המחשב ----חוגית בפיזיקה ----תכנית לימודי	 חד
....BBBB....ScScScSc" בוגר אוניברסיטה"לתואר 

)  יחידות5(מסלול לימודי� זה מיועד לבוגרי תיכו� שלמדו מתמטיקה ופיזיקה במתכונת מורחבת 
.ומעונייני� לרכוש השכלה גבוהה בפיזיקה ומחשבי�

מיד מאמ� ניכר מאחר והיא ממלאת את הדרישות העיקריות של שני תכנית הלימודי� דורשת מהתל
, תואר ראשו� במסלול ע� ממוצע ציוני� מתאי�. מאותה סיבה אי� כמעט חופש בחירה לתלמיד. החוגי�

מתלמידי� שירצו להמשי" בלימודי . מקנה לתלמיד זכות להמשי" לתואר שני בכל אחד משני החוגי�
.דרשו קורסי השלמהיי, התואר השני במדעי המחשב

 שני� בגלל אילוצי� של 3בתכניות הלימודי� המשולבות יתכ� ולא נית� יהיה לסיי� את הלימודי� תו" 
תכנית הלימודי� תיקבע ע� כל תלמיד בנפרד בתאו� ע� היוע� על מנת לאפשר סיו� . מערכת השעות

.לימודי� בזמ� קצר ככל האפשר

.ס"ש166166166166הוא " הבוגר אוניברסיט"ס" כל השעות לתואר 

קבלת תלמידי	
שציוניה� ) או תעודה מקבילה(למסלול זה יתקבלו תלמידי� מצטייני� בעלי תעודת בגרות ישראלית 

הקבלה מותנית בציו� .  לפחות(80)" טוב"ה� )  יחידות5(ופיזיקה מורחבת )  יחידות5(במתמטיקה מורחבת 
.התאמה שמשתנה משנה לשנה

ס למדעי המחשב בהתא� "י ביה"שב מוגבל מאוד וייקבע מדי שנה עמספר המקומות במדעי המח
.לאפשרויותיו

הספר %פי בית%תנאי המעבר יקבעו על. במסלולי הלימוד במדעי המחשב אינו אוטומטי' המעבר לשנה ב
85הוא " מבוא למדעי המחשב"יתקבלו אלו שהציו� שלה� ב. פי יכולת הקליטה שלו%למדעי המחשב על

תלמידי� אשר תיקנו יותר .  לפחות85 הממוצע שלה� בכל קורסי השנה הראשונה הוא לפחות והציו�
.מציו� אחד עשויי� להידרש לספי קבלה גבוהי� יותר

מבי� , בנוס& יתקבלו מספר מסויי� של תלמידי� לפי מספר המקומות הפנויי� במדעי המחשב באותה שנה
 לפחות וציונ� 80סי� של השנה הראשונה הוא התלמידי� שציונ� הממוצע המשוקלל בלימודי כל הקור

. לפחות80בקורס מבוא למדעי המחשב הוא 

. 'חייב התלמיד להיבח� במועד א' במקצועות סמסטר א. על התלמיד להיבח� בכל המקצועות הנלמדי�
וזאת , יוכל להמשי" בלימודי� בחוג לפיזיקה כחוג יחיד, תלמיד שלא יעמוד בדרישות מסלול לימודי� זה
בסו& כל סמסטר יוכל כל תלמיד להודיע ליוע� על רצונו . בתנאי שיעמוד בדרישות החוג ובתקנות המעבר

 ובתנאי שיעמוד בדרישות -ולהמשי" בלימודי� בחוג לפיזיקה כחוג יחיד , להפסיק את לימודיו במסלול זה
.החוג ובתקנות המעבר

סדרי הלימודי	
הספר לפיזיקה %ס למדעי המחשב ומקצועות בית" של ביהמקצועות מדעי המחשב כפופי� לתנאי המעבר

.ס לפיזיקה ולאסטרונומיה"כפופי� לתנאי המעבר של ביה
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'שנה א

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק& 

ס"בש
דרישות מוקדמות

'סמסטר א
. במקביל1פיזיקה קלאסית 4פרקי� בפיזיקה קלאסית0321.1104
,פרקי� בפיזיקה קלאסית במקביל13' מעבדה בפיזיקה א0321.1111

. במקביל1פיזיקה קלאסית 
.חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי במקביל16מבוא מתמטי לפיזיקאי� 0321.1838
. במקביל1 מתמטי לפיזיקאי� מבוא16פיזיקה קלאסית 0321.1118
---6חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי0321.1833

חובה

---5*מבוא להסתברות0365.1102

'סמסטר ב
,1פיזיקה קלאסית 23' מעבדה בפיזיקה א0321.1112

, במקביל2פיזיקה קלאסית 
.פרקי� בפיזיקה קלאסית

,1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 26מבוא מתמטי לפיזיקאי� 0321.1839
חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי

,1פיזיקה קלאסית 26פיזיקה קלאסית 0321.1119
. במקביל2מבוא מתמטי לפיזיקאי� 

,1פיזיקה קלאסית 4מבוא לפיזיקה מודרנית0321.1804
, במקביל2פיזיקה קלאסית 

.פרקי� בפיזיקה קלאסית

.1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 4*ברות וסטטיסטיקההסת0321.1836

חובה

, חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי6מתמטיקה בדידה0368.1118
.בילאו במק

נית� לבחור בקורס מבוא להסתברות הנלמד בשני הסמסטרי� , ח הבחינות מאפשרי� זאתבמידה ומערכת השעות ולו*
לבי� הקורס הסתברות וסטטיסטיקה , )'או בסמסטר ב' יש לבחור בסמסטר א(במסגרת החוג לסטטיסטיקה ולחקר ביצועי� 

.'הספר לפיזיקה בסמסטר ב%הנלמד במסגרת בית
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'שנה ב

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק& 

ס"בש
דרישות מוקדמות

'סמסטר א
,2, 1יקה קלאסית פיז4גלי�0321.2102

. במקביל1שיטות בפיזיקה עיונית 
,1פיזיקה קלאסית 4מכניקה אנליטית0321.2105

, במקביל1 עיוניתשיטות בפיזיקה
.2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 

',מעבדה בפיזיקה א14' מעבדה בפיזיקה ב0321.2121
,ה מודרניתמבוא לפיזיק

,2, 1פיזיקה קלאסית 
.גלי� במקביל

,2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 14שיטות בפיזיקה עיונית 0321.2130
.חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי

חובה

מבוא מורחב למדעי המחשב0368.1105
)Schemeבשפת (

.מתמטיקה בדידה6

'סמסטר ב
,מבוא לפיזיקה מודרנית15קוונטי� 0321.2103

,1שיטות בפיזיקה עיונית 
 במקביל2שיטות בפיזיקה עיונית 

,ות וסטטיסטיקההסתבר
.גלי�, מכניקה אנליטית

,פרקי� בפיזיקה קלאסית5פיזיקה תרמית0321.2111
,מבוא לפיזיקה מודרנית
,הסתברות וסטטיסטיקה

, במקביל1קוונטי� 
.2, 1פיזיקה קלאסית 

',מעבדה בפיזיקה א24' מעבדה בפיזיקה ב0321.2122
,2, 1פיזיקה קלאסית 

.גלי�, מבוא לפיזיקה מודרנית

.2פיזיקה קלאסית 4)מעבדה+שיעור (אלקטרוניקה0321.2830

.1שיטות בפיזיקה עיונית 24שיטות בפיזיקה עיונית 0321.2131

,המחשב%מבוא מורחב למדעי4מבוא לחישוב נומרי0366.2008
.חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי

.מבוא מורחב למדעי המחשב14תוכנה 0368.2157

ובהח

,מבוא מורחב למדעי המחשב4מבני נתוני�0368.2158
. במקביל1תוכנה 



פיזיקה 149

'שנה ג

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק& 

ס"בש
דרישות מוקדמות

'סמסטר א
.1קוונטי� 26קוונטי� 0321.3101
,1קוונטי� , פיזיקה תרמית4א למצב מוצקמבו0321.3103

.במקביל, 2קוונטי� 
,גלי�, 2ת פיזיקה קלאסי4אלקטרומגנטיות אנליטית0321.3109

,מבוא לפיזיקה מודרנית
.2, 1שיטות בפיזיקה עיונית 

,גלי�, 2, 1' מעבדה בפיזיקה ב12'מעבדה בפיזיקה ג0321.3118
.1קוונטי� , אלקטרוניקה

,מבנה נתוני�, אלקטרוניקה4מיקרו מחשבי�0321.3152
,לבמקבי, מבנה מחשבי�

.1תוכנה 
.1תוכנה 4מבנה מחשבי�0368.2159
.מבני נתוני�3*יעילות של חישובי�0368.2160
.1תוכנה , מבני נתוני�2פרוייקט תוכנה0368.2161

חובה

,מבוא למדעי המחשב4מודלי� חישוביי�0368.2200
.מתמטיקה בדידה

'סמסטר ב
'מעבדה בפיזיקה ג0321.3116

)מיקרו מחשבי�(
,חשבמבוא למדעי המ5

,2, 1' מעבדה בפיזיקה ב
.מחשבי�-מיקרו, אלקטרוניקה

,מבני נתוני�4מערכות הפעלה0368.2162
,מבנה מחשבי�
).או במקביל(פרוייקט תוכנה 

חובה

0321.xxxxקורס בחירה מבי�
קורסי המבוא בפיזיקה

4**

.דה ומערכת השעות מאפשרת זאתבמי', הקורס ג� בסמסטר בנית� ללמוד את*
.מבוא לחלקיקי� וגרעי�–0321.3804** 

).'סמסטר ב' בבקשה להשתת& בקורס זה בשנה ב' נית� לפנות ליוע� שנה ב (מבוא לאסטרופיזיקה–0321.3108
.ל בקורס פיזיקה רפואית"רסי המבוא הנלהמיר את אחד מקו, ר ועדת ההוראה"נית� לפנות בבקשה ליו
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 חוג משני ---- חוג ראשי ומתמטיקה ----חוגית בפיזיקה ----תכנית לימודי	 חד
....BBBB....ScScScSc" בוגר אוניברסיטה"לתואר 

 שני� בגלל אילוצי� של 3בתכניות הלימודי� המשולבות יתכ� ולא נית� יהיה לסיי� את הלימודי� תו� 
מנת לאפשר סיו� תכנית הלימודי� תיקבע ע� כל תלמיד בנפרד בתאו� ע� היוע� על . מערכת השעות

.לימודי� בזמ� קצר ככל האפשר

.ס"ש160160160160הוא " בוגר אוניברסיטה"ס� כל השעות לקראת התואר 

ועדת ההוראה של תואר שני רשאית : בפיזיקה" מוסמ�"לבוגרי מסלול זה שימשיכו את לימודיה� לתואר 
.לדרוש מתלמידי� אלו להשלי� את הקורסי� הרלוונטי� מתואר ראשו�

'שנה א

דרישות מוקדמות
היק! 

ס"בש
ש� הקורס

' מס
הקורס

סוג 
הקורס

'סמסטר א
.במקביל, 1פיזיקה קלאסית  4 *פרקי� בפיזיקה קלאסית 0321.1104

,במקביל, פרקי� בפיזיקה קלאסית
.במקביל, 1פיזיקה קלאסית 

3 1' מעבדה בפיזיקה א 0321.1111

.חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 6 1מבוא מתמטי לפיזיקאי�  0321.1838
.במקביל, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי�  6 1פיזיקה קלאסית  0321.1118

--- 5 מבוא להסתברות 0365.1102

--- 7 חשבו� דיפרנציאלי 
1ואינטגרלי 

0366.1101

--- 7 1אלגברה לינארית  0366.1111

חובה

'סמסטר ב
,פרקי� בפיזיקה קלאסית

,1יזיקה קלאסית פ
.במקביל, 2פיזיקה קלאסית 

3 2' מעבדה בפיזיקה א 0321.1112

,1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 
,1 דיפרנציאלי ואינטגרלי חשבו�

.1אלגברה לינארית 

3 2מבוא מתמטי לפיזיקאי�  0321.1840

,1פיזיקה קלאסית 
.במקביל, 2 לפיזיקאי� מבוא מתמטי

6 2פיזיקה קלאסית  0321.1119

,1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 
,1אלגברה לינארית 
.במקביל, 1פיזיקה קלאסית

3 מחשבי� לפיזיקאי� 0321.1121

,1פיזיקה קלאסית 
,במקביל, 2פיזיקה קלאסית 

).השתתפות(פרקי� בפיזיקה קלאסית 

4 מבוא לפיזיקה מודרנית 0321.1804

.1חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי  7 חשבו� דיפרנציאלי 
2ואינטגרלי 

0366.1102

.1אלגברה לינארית  6 2אלגברה לינארית  0366.1112

חובה

. התלמידי� ישתתפו בקורס זה ואינ� חייבי� בבחינה*
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'שנה ב

דרישות מוקדמות
היק! 

ס"בש
ש� הקורס

' מס
הקורס

סוג 
הקורס

'סמסטר א
,1פיזיקה קלאסית 
,2פיזיקה קלאסית 

. במקביל1שיטות בפיזיקה עיונית 

4 אור ואופטיקה, גלי� 0321.2102

,1פיזיקה קלאסית 
, במקביל1שיטות בפיזיקה עיונית

,2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 
.1לינארית אלגברה 

4 מכניקה אנליטית 0321.2105

',מעבדה בפיזיקה א
,2, 1פיזיקה קלאסית 

,מבוא לפיזיקה מודרנית
.במקביל, ור ואופטיקהא, גלי�

4 1' מעבדה בפיזיקה ב 0321.2121

,2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 
.2, 1חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי

4 1שיטות בפיזיקה עיונית  0321.2310

.2חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי  4 1תורת הפונקציות המרוכבות  0366.2123

חובה

'סמסטר ב
,מבוא לפיזיקה מודרנית

,1משוואות דיפרנציאליות רגילות 
2משוואות דיפרנציאליות רגילות 

,במקביל
,מכניקה אנליטית

,אור ואופטיקה, גלי�
.מבוא להסתברות

5 1קוונטי�  0321.2103

,)ותהשתתפ(פרקי� בפיזיקה קלאסית 
,מבוא להסתברות

,מבוא לפיזיקה מודרנית
, במקביל1קוונטי� 

.2, 1פיזיקה קלאסית 

5 פיזיקה תרמית 0321.2111

.2פיזיקה קלאסית  4 )מעבדה+שיעור (אלקטרוניקה 0321.2830

',מעבדה בפיזיקה א
,2, 1פיזיקה קלאסית 
.גלי�, מודרניתמבוא לפיזיקה 

4 2' מעבדה בפיזיקה ב 0321.2122

.2חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי  4 הסתברות 0365.2100

2חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי 
,או במקביל

. או במקביל2אלגברה ליניארית 

3 גיאומטריה אנליטית 0366.1115

1משוואות דיפרנציאליות רגילות 
או

.1שיטות בפיזיקה עיונית 

3 ות דיפרנציאליות משווא
2רגילות 

0366.2104

חובה
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'שנה ג

דרישות מוקדמות
היק! 

ס"בש
ש� הקורס

' מס
הקורס

סוג 
הקורס

'סמסטר א
,2פיזיקה קלאסית 

,גלי�, מבוא לפיזיקה מודרנית
1אות דיפרנציאליות חלקיות משוו

.במקביל

4 אלקטרומגנטיות אנליטית 0321.2125

.1קוונטי�  6 2קוונטי�  0321.3101
,1קוונטי� , פיזיקה תרמית

. במקביל2קוונטי� 
4 מצב מוצקמבוא ל 0321.3103

.2משוואות דיפרנציאליות רגילות  4 משוואות דיפרנציאליות 
1חלקיות 

0366.3020

,2משוואות רגילות 
או במקביל, 1משוואות חלקיות 

3 מבוא לתופעות לא לינאריות 0366.3362

חובה

'סמסטר ב
--- 3 פרוייקט 0321.3005

,גלי�, 2, 1' ה בפיזיקה במעבד
.1קוונטי� , אלקטרוניקה

12 'מעבדה בפיזיקה ג 0321.3118 חובה

: בחירה בפיזיקה מהקורסי� הבאי�על התלמיד ללמוד קורס, בנוס!
.2, 1קוונטי�  4 מבוא לחלקיקי� וגרעי� 0321.3804

,2, 1פיזיקה קלאסית 
, אנליטיתמכניקה

,מבוא לפיזיקה מודרנית
.1קוונטי� 

3 + ½ *מבוא לאסטרופיזיקה 0321.3108

הספר למדעי המתמטיקה�רשימת הקורסי	 של ביתקורסי� מתו� 2

.'סמסטר ב' בבקשה להשתת! בקורס זה בשנה ב' נית� לפנות ליוע� שנה ב*



זיקהפי

.B.Sc" ניברסיטהואגרוב "וארתלחשבמהמדעיבויזיקהפבגיתחו-ודמודי�ילניתתכ

.המחשב�הספר למדעי�יתבאה ר
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חוגית בפיזיקה ובחוג נוס� מפקולטה אחרת ----תכנית לימודי	 דו
....BBBB....ScScScSc" בוגר אוניברסיטה"לתואר 

.התכנית מיועדת לתלמידי� המעונייני� להרחיב אופקי� בפיזיקה במקביל ללימודי� בפקולטה אחרת
.ויש בה קורסי חובה ובחירה, ס" ש83838383תכנית הלימודי� היא בהיק� של 

לא (חוגית מלאה בחוג נוס� מפקולטה אחרת -ד להשתת� בתכנית לימודי� דוכמו כ� על התלמי
).מהפקולטה למדעי� מדויקי�

נית� יהיה להרכיב עבור� תכנית לימודי� אשר , תלמידי� אשר יבקשו ללמוד לקראת תעודת הוראה
.תכשיר� להוראה בחטיבה העליונה בבתי הספר התיכוניי�

באות� התנאי� של תלמידי , החובות בקורסי� בחוג לפיזיקההתלמידי� ילמדו ויידרשו למלא את 
.המסלול פיזיקה מורחב

.ויינתנו שני ציוני גמר, חוגית ישוקללו בכל חוג בנפרד-ציוני הקורסי� בתכנית הלימודי� הדו
..B.Sc" בוגר אוניברסיטה"התואר שיוענק למסיימי� הוא 

, בפיזיקה" מוסמ# אוניברסיטה"י# לימודיו לתואר פי תכנית זו וירצה להמש-תלמיד שיסיי� לימודיו על
.התכנית תיקבע בייעו$ ע� ועדת ההוראה. ס" ש67676767-יחוייב בלימודי השלמה של כ

:להל� פירוט התכנית
*'שנה א

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק� 

ס"בש
דרישות מוקדמות

'סמסטר א
. במקביל1פיזיקה קלאסית 4פרקי� בפיזיקה קלאסית0321.1104
,פרקי� בפיזיקה קלאסית במקביל13'מעבדה בפיזיקה א0321.1111

. במקביל1פיזיקה קלאסית 
.חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי במקביל16מבוא מתמטי לפיזיקאי� 0321.1838
. במקביל1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 16פיזיקה קלאסית 0321.1118

חובה

---6חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי0321.1833

'סמסטר ב
,1פיזיקה קלאסית 23' מעבדה בפיזיקה א0321.1112

,במקביל, 2פיזיקה קלאסית 
.סיתפרקי� בפיזיקה קלא

,1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 26מבוא מתמטי לפיזיקאי� 0321.1839
חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי

,1פיזיקה קלאסית 26פיזיקה קלאסית 0321.1119
,פרקי� בפיזיקה קלאסית
. במקביל2מבוא מתמטי לפיזיקאי� 

חובה

,1פיזיקה קלאסית 4מבוא לפיזיקה מודרנית0321.1804
, במקביל2פיזיקה קלאסית 

.פרקי� בפיזיקה קלאסית

יש ללמוד את הקורסי� המתמטיי� לפני הקורסי� . פני שנתיי� באישור היוע$(על' נית� לפרוש את לימודי שנה א*
.הפיזיקליי�
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'ג----'שני	 ב

סוג 
הקורס

' מס
קורסה

ש� הקורס
היק� 

ס"בש
דרישות מוקדמות

*1קוונטי� 0321.2103
או

,מבוא לפיזיקה מודרנית5
,1עיונית שיטות בפיזיקה 

 במקביל2שיטות בפיזיקה עיונית 
,הסתברות וסטטיסטיקה

,מכניקה אנליטית
.אור ואופטיקה, גלי�

חובה

,מבוא לפיזיקה מודרנית3**יזיקה קוונטיתפ0311.3820
.2מבוא מתמטי לפיזיקאי� 

היק� קורסי הבחירה הינו . לרשות התלמידי� יעמוד יוע$ אקדמי לש� קביעת קורסי הבחירה
:' ג-ו' ב', חוגית של השני� א-מתו# קורסי החובה של תכנית הלימודי� החד, ס לפחות" ש31313131

,1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 3מחשבי� לפיזיקאי�0321.1121
,אלגברה לינארית
. במקביל1פיזיקה קלאסית 

.1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 4הסתברות וסטטיסטיקה0321.1836

,2, 1פיזיקה קלאסית 4אור ואופטיקה, גלי�0321.2102
. במקביל1שיטות בפיזיקה עיונית 

,1פיזיקה קלאסית 4מכניקה אנליטית0321.2105
, במקביל1שיטות בפיזיקה עיונית

,1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 
.אלגברה לינארית

,פרקי� בפיזיקה קלאסית5פיזיקה תרמית0321.2111
,הסתברות וסטטיסטיקה
או1קוונטי� , מבוא לפיזיקה מודרנית

,קוונטי� במקביל
.2, 1פיזיקה קלאסית 

',מעבדה בפיזיקה א14' מעבדה בפיזיקה ב0321.2121
,2, 1פיזיקה קלאסית 

,מבוא לפיזיקה מודרנית
.גלי� במקביל

',מעבדה בפיזיקה א24' מעבדה בפיזיקה ב0321.2122
,2, 1פיזיקה קלאסית 

.גלי�, מבוא לפיזיקה מודרנית

.2פיזיקה קלאסית 4)מעבדה+שיעור (אלקטרוניקה0321.2830

,2, 1מבוא מתמטי לפיזיקאי� 14שיטות בפיזיקה עיונית 0321.2130
.חשבו� דיפרנציאלי ואינטגרלי

.1שיטות בפיזיקה עיונית 24שיטות בפיזיקה עיונית 0321.2131

.קטרוניקהאל3'מעבדה באלקטרוניקה ג0321.3004

בחירה

.1קוונטי� 26קוונטי� 0321.3101

.חוגית בפיזיקה( קורס הנית� במסגרת תכנית הלימודי� החד*
. קורס הנית� לתלמידי המגמה למדע כללי**
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)המש# ('ג----'שני	 ב

סוג 
הקורס

' מס
הקורס

ש� הקורס
היק� 

ס"בש
דרישות מוקדמות

3פרוייקט0321.3005

,1קוונטי� , פיזיקה תרמית4מבוא למצב מוצק0321.3103
.במקביל, 2קוונטי� 

0321.3804�.2, 1קוונטי� 4מבוא לחלקיקי� וגרעי

,2, 1פיזיקה קלאסית 4מבוא לאסטרופיזיקה0321.3108
,מכניקה אנליטית

,מבוא לפיזיקה מודרנית
.1קוונטי� 

,2פיזיקה קלאסית 4קטרומגנטיות אנליטיתאל0321.3109
,גלי�, מבוא לפיזיקה מודרנית
.2, 1שיטות בפיזיקה עיונית 

בחירה

,2, 1' מעבדה בפיזיקה ב12'עבדה בפיזיקה גמ0321.3118
,אלקטרוניקה, אור ואופטיקה, גלי�

.1קוונטי� 

בשני , ס לכל היותר" ש6ל בהיק� של "קורסי בחירה הנ2לתלמידי� מצטייני� תישקל אפשרות להמיר 
.יזיקהחוגית בפ-של תכנית הלימודי� החד' קורסי בחירה אחרי� מתו# קורסי הבחירה לתלמידי שנה ג



פיזיקה

בפיזיקה ואסטרונומיה" בוגר אוניברסיטה"תכני הקורסי� לתואר 

'שנה א

Topics in Classical PhysicsTopics in Classical PhysicsTopics in Classical PhysicsTopics in Classical Physics 1111' ת, 3333'  ש---- פרקי� בפיזיקה קלאסית ----0321032103210321.1104.1104.1104.1104

מעבר ; חו� וקיבול חו�; טמפרטורה והתפשטות תרמית; מתח פני�; של זורמי�מכניקה ; אלסטיות
; המבנה המולקולרי של החומר; מעברי פזה ושיווי משקל בי� פזות; גזי� אידאליי�; משוואות מצב; חו�

.מבוא לגלי�; מבוא לפיזיקה מתקדמת של חומרי�

Physics Laboratory APhysics Laboratory APhysics Laboratory APhysics Laboratory A 3333'  מ----*1' מעבדה בפיזיקה א----0321032103210321.1111.1111.1111.1111

הטיית , זר� ישר וזר� חילופי�, חו�, נוזלי� וזרימה, אופטיקה, )מספר נסויי�(מכניקה , מדידות יסוד
, מעגלי דעיכה ותהודה, מגנטיות, הכרת האוסצילוסקופ וישומיו, אלקטרוני� בשדה חשמלי ומגנטי

.רדיואקטיביות, תנודות מרוסנות

.בסו! הסמסטר יתקיי� מבח� מסכ�.  במש  הסמסטר יתקיימו בחני� קצרי�*

Physics Laboratory APhysics Laboratory APhysics Laboratory APhysics Laboratory A 3333'  מ----2'  מעבדה בפיזיקה א----0321032103210321.1112.1112.1112.1112

).'ראה סמסטר א (

Classical Physics 1Classical Physics 1Classical Physics 1Classical Physics 1 2222' ת, 4444'  ש----1 פיזיקה קלאסית ----0321032103210321.1118.1118.1118.1118

,  תנועה יחסית-מערכות יחוס;  תנועה במישור ותנועה מעגלית-קינמטיקה; אלגברה של וקטורי�
-תקיפת תנע; כוחות חיכו ,  תנועה תחת השפעת כוחות-חוקי ניוטו�; אינרציאליותמערכות לא
;  תקיפה ותנע זוויתיי�-תנועה סיבובית; תנועה הרמונית; עבודה ואנרגיה; תנועות טילי�, התנגשויות

.מרכזיי�כוחות ; תנועת גו! צפיד

Classical Physics Classical Physics Classical Physics Classical Physics 2222 2222' ת, 4444'  ש----2 פיזיקה קלאסית ----0321032103210321.1119.1119.1119.1119

, השראה, זר�, פוטנציאל וקטורי, שדה מגנטי, פוטנציאל חשמלי, שדה חשמלי, מטע�: אלקטרומגנטיות
.שדות אלקטרומגנטיי� בחומר, גלי� אלקטרומגנטיי�, משוואות מקסוול, זר� חילופי�$ מעגלי

Computers for PhysicistsComputers for PhysicistsComputers for PhysicistsComputers for Physicists 2' ת1' ש�לפיזיקאי�מחשבי� 1121. 1121. 1121. 0321032103210321.1121

. רשתות מחשבי�, (main frames)מחשבי� מרכזיי� , תחנות עבודה) PC(אישיי�  מחשבי� -חומרה 
ספריות של שגרות , (compilers)מהדרי� , שפות תיכנות, קבצי� ועריכת�, מערכות הפעלה-תוכנה

(subroutine libraries) ,חישובי� מדעיי� אלגבריי� ונומריי� והצגה גרפית של תוצאות, תוכנות מיוחדות.

LinearLinearLinearLinear Algebra Algebra Algebra Algebra 0321032103210321.1122.1122.1122.1122�2222' ת, 4444'  ש� אלגברה לינארית 

, מרחק, מימד סופי, בסיס ומימד: מרחבי� וקטוריי�. אלגברה של מספרי� מרוכבי�, שדה מספרי�
, אלגברה של מטריצות, רישו� משוואות לינאריות בעזרת מטריצות: תמטריצו. מכפלה סקלרית, נורמה

מטריצות , מטריצה הפכית, פעולות שורה ועמודה פשוטות, י מטריצה"ייצוג טרנספורמציה ע
פתרו� מערכת משוואות , אלגברה של דטרמיננטות, הגדרה: דטרמיננטות.אורתוגונליות ואוניטריות

: ערכי� וקטוריי� עצמיי�. תבניות חיוביות, הגדרה: רבועיותתבניות . דרגת המטריצה, לינאריות

, דמיו� קונגורנציה: טרנספורמציה של מטריצות. פולינו� אופייני, לכסו� מטריצות ותבניות, הגדרה
.הרמיטיות



Mathematical Introduction for Physicists 1Mathematical Introduction for Physicists 1Mathematical Introduction for Physicists 1Mathematical Introduction for Physicists 1 2222'ת, 4444' ש–1 מבוא מתמטי לפיזיקאי�–0321032103210321.1838.1838.1838.1838

חשבו� ;  משתנה אחד–חשבו� אינטגרלי; מספרי� מרוכבי�;  משתנה אחד–חשבו� דיפרנציאלי
.משוואות דיפרנציאליות;  משתני� מרובי�–חשבו� אינטגרלי;  משתני� מרובי�–דיפרנציאלי

MatMatMatMathematical Introduction for Physicistshematical Introduction for Physicistshematical Introduction for Physicistshematical Introduction for Physicists 2222 2222'ת, 4444' ש–2 מבוא מתמטי לפיזיקאי�–0321032103210321.1839.1839.1839.1839

פונקציות ,  טנזורי�,מערכות לינאריות של משוואות דיפרנציאליות, אלגברה לינארית, אנליזה וקטורית
.מרוכבות

Mathematical Introduction for Physicists 2Mathematical Introduction for Physicists 2Mathematical Introduction for Physicists 2Mathematical Introduction for Physicists 2 2 מבוא מתמטי לפיזיקאי�–0321032103210321.1840.1840.1840.1840

.פונקציות מרוכבות; טנזורי�; תמערכות לינאריות של משוואות דיפרנציאליו; אנליזה וקטורית

Introduction to Modern PhysicsIntroduction to Modern PhysicsIntroduction to Modern PhysicsIntroduction to Modern Physics 1111' ת, 3333'  ש---- מבוא לפיזיקה מודרנית ----0321032103210321.1804.1804.1804.1804

-ניסוי פרנק ; אטו� מימ� לפי בוהר; יאפקט פוטואלקטר; קשיי� בפיזיקה הקלאסית; יחסיות פרטית
. גל-דואליות חלקיק ; הר'

Calculus 1Calculus 1Calculus 1Calculus 1 2222' ת, 4444'  ש---- חשבו! דיפרנציאלי ואינטגרלי ----0321032103210321.1833.1833.1833.1833

, אקסטרמו�, גזירות, רציפות; פונקציות, טורי� אינסופיי�, יותסדרות אינסופ, יסודות תורת הקבוצות
.אינטגרל רימ� וסכומי דרבו, פונקציות סתומות, משפטי ער  ביניי�

Probability and StatisticsProbability and StatisticsProbability and StatisticsProbability and Statistics 1111' ת, 3333'  ש----סתברות וסטטיסטיקה ה----0321032103210321.1836.1836.1836.1836

התפלגויות בדידות ; הסתברות מותנית; קומבינטוריקה; פונקציית ההסתברות; מרחב המדג� ומאורעות
; משפטי גבול; פונקציות של משתני� מקריי�; ממדיי�-ממדיי� ודו-משתני� מקריי� חד; ורציפות

.סטטיסטיקה

Foreign LanguageForeign LanguageForeign LanguageForeign Language 0321032103210321.1.1.1.1xxxxxxxx1111� שפה זרה

. של חוברת זומידע הכלליראה פרטי� ב

Compulsory SportCompulsory SportCompulsory SportCompulsory Sport 0321032103210321.1.1.1.1xxxxxxxx2222� ספורט חובה

. של חוברת זומידע הכלליראה פרטי� ב

'שנה ב

WavesWavesWavesWaves 1111' ת, 3333'  ש----אור ואופטיקה,  גלי�––––0321032103210321.2102.2102.2102.2102

גלי� נעי� במימד אחד , מרוסנות ומוגברות, תנודות מאולצות, תנודות הרמוניות במערכות פשוטות
התאבכות עקיפה , גלי� אלקטרומגנטיי� וקיטוב, חבילות גלי� ופולסי�, יטובובשלושה ממדי� ללא ק

.אופטיקה גיאומטרית, וקוהרנטיות



פיזיקה

Quantum Theory 1Quantum Theory 1Quantum Theory 1Quantum Theory 1 2222' ת, 3333'  ש----1 קוונטי� ----0321032103210321.2103.2103.2103.2103

חלקיק נע בפוטנציאל , מדידות, אופרטורי�, משוואת שרדינגר, אמפליטודות הסתברות, נסיוניהרקע ה
הספי� של , אלגברת תנע זויתי, מצבי� קשורי� בפוטנציאל מרכזי, מצבי� עצמיי� של אנרגיה, ממדי$ חד

.אפקט זימ�, מגנטית$תגובה פרא, אלקטרו�

1111Analytical MechanicsAnalytical MechanicsAnalytical MechanicsAnalytical Mechanics' ת, 3333'  ש---- מכניקה אנליטית ----0321032103210321.2105.2105.2105.2105

תנועה , תנודות קטנות, עקרו� המילטו�', לגראנג$משוואות אוילר, אילוצי�, קואורדינטות מוכללות
משוואת , סוגרי פואסו�, ציות קנוניותטרנספורמ, משוואות המילטו�, חוקי שימור, בפוטנציאל מרכזי

.סיבוב ותנועת גו! צפיד, יעקובי$המילטו�

Thermal PhysicsThermal PhysicsThermal PhysicsThermal Physics 2222' ת, 3333'  ש---- פיזיקה תרמית ----0321032103210321.2111.2111.2111.2111

גז אידאלי , התפלגות בולצמ�, החוק השני, טמפרטורה, אנטרופיה, ספירת המצבי� של מערכת גדולה
ניוו� , גזי� קוונטיי�, פוטנציאל כימי והתפלגות גיבס, פונוני�, קרינה תרמית ונוסחת פלנק, קלאסי
, מסדר ראשו� ושני, מעברי פאזה, חו� עבודה ותרמודינמיקה, אלקטרוני� במתכת ובננס לב�, קוונטי

.משוואת בולצמ�, ליכי טרנספורטתה, נקודות קריטיות

Electronics Laboratory BElectronics Laboratory BElectronics Laboratory BElectronics Laboratory B 3333'  מ----'  מעבדה באלקטרוניקה ב----0321032103210321.2115.2115.2115.2115

.יגיטליתהכרת ציוד המעבדה הכוללת ניסויי� בסיסיי� באלקטרוניקה אנלוגית וד

.ספקי כח ומגברי שרת, טרנזיסטורי�, החלק האנלוגי כולל דיודות

multiplexers ,encoders ,timers and triggers, החלק הדיגיטלי כולל שערי� לוגיי�
).flip-flops(ודלגלגי� 

Numerical Methods in PhysicsNumerical Methods in PhysicsNumerical Methods in PhysicsNumerical Methods in Physics 4444ת" שו---- שיטות נומריות בפיזיקה----0321032103210321.2117.2117.2117.2117

; אינטרפולציה ואקסטרפולציה; מטריצות סינגולריות; פתרו� של מערכות משוואות אלגבריות לינאריות
מציאת ; מציאת אפסי� של פונקציה; קרלו$אינטגרציות מונטה; מספרי� אקראיי�; אינטגרציה

התאמת מודל ; משוואות דיפרנציאליות רגילות; טרנספור� פוריה; ממדית$מו� של פונקציה רבמיני
NRבספריית , C$ב, MatLabשימוש בתוכנת ; משוואות דיפרנציאליות חלקיות; פיזיקלי לתוצאות ניסיוניות

.Mathematicaובתוכנת 

Physics Laboratory B 1Physics Laboratory B 1Physics Laboratory B 1Physics Laboratory B 1 4444' מ, 1111'  ב---- מעבדה בפיזיקה ----0321032103210321.2121.2121.2121.2121

, אפקט זימ�, קרינת חו�, האפקט הפוטואלקטרי, סונאר, קוליי�-גלי� על, מהירות הקול, זר� חילופי�
, בכות בשכבות דקותהתא, עקיפה בסדק, קיטוב, מדידה שדה מגנטי, גלי מיקרו, טמפרטורות קירי

, הר'-ניסוי פרנק, הלייזר ושימושיו, אפקט פרדיי ופעילות אופטית, ספקטרומטר סריג ופריסמה
, פיזור רותרפורד, נשימה+ .ג.ק.א-עיבוד אותות ב, מוליכי� למחצה, ידי ניטרוני�-אקטיבציה על

.פענוח צילומי טלסקופ האבל, תרמולומינוסנציה

Physics Laboratory BPhysics Laboratory BPhysics Laboratory BPhysics Laboratory B 2 2 2 2 4444'  מ----2222'  מעבדה בפיזיקה ב----0321032103210321.2122.2122.2122.2122

.1' מעבדה בפיזיקה בראה 



פיזיקה

ElectronicsElectronicsElectronicsElectronics 3333, ת"שו,  אלקטרוניקה----0321032103210321.2123.2123.2123.2123

, מגברי�, מעגלי� ספרתיי�, טרנזיסטורי�, למחצה-פיזיקה של מוליכי� ומוליכי�, מעגלי� חשמליי�
.ספקי כח, מתנדי�, מעגלי משוב

.ס לפיזיקה ואסטרונומיה"הבבי' בשילוב ע� הקורס לתלמידי שנה ב: הערה

ElectronicsElectronicsElectronicsElectronics 2222' ת, 3333'  ש---- אלקטרוניקה ----0321032103210321.2123.2123.2123.2123

; רי�מגב; טרנזיסטורי� ומעגלי טרנזיסטורי�; דיודות ומעגלי דיודות; תורת הרשתות, מעגלי� חשמליי�
. מחשב אנלוגיה; מגברי שרת ושימושיה�; (SCR)התקני� מיוחדי� ; מתנדי�; היזו� חוזר חיובי ושלילי
;אלגברה בוליאנית; )NOT ,OR ,AND(אלמנטי� לוגיי� ; )FET(טרנזיסטור אפקט השדה 

; D/A A/Dמתמרי� ; מוני� סינכרוניי� ובלתי סינכרוניי�; Flip Flop Addersמעגלי 
.RAM and ROMרו� אלמנטי זיכ

Electronics LaboratoryElectronics LaboratoryElectronics LaboratoryElectronics Laboratory 4444', מ,  מעבדה באלקטרוניקה----0321032103210321.2124.2124.2124.2124

וג של תכונות מית, ספק מיוצב, RCמתנד, משוב, מגבר משולב, החיבורי� היסודיי� של טרנזיסטור
.טרנזיסטור

.ס לפיזיקה ואסטרונומיה"בביה' בשילוב ע� המעבדה לתלמידי שנה ב: הערה

Selected Topics in Mathematical PhysicsSelected Topics in Mathematical PhysicsSelected Topics in Mathematical PhysicsSelected Topics in Mathematical Physics זיקלית נושאי� נבחרי� במתמטיקה פי----0321032103210321.2128.2128.2128.2128
3333ת " שו----* )קורס בחירה(

 אופרטורי� לינאריי� במרחבי ; אופרטורי� סו! ממדי�;תורה ספקטרלית של אופרטורי� לינאריי�
משפט , חסומי� ולא חסומי�) אוניטריי�, �צמודי� לעצמ(אופרטורי� נורמליי� . הילברט ובנא 

 מושגי יסוד של ;שמידט-משפט הילברט, אופרטורי� קומפקטיי� ומשוואות אינטגרליות; ספקטרלי
.'כופלי לגרנג, חשבו� ווריאציות

.א"לא ינת� בתשס. קורס זה נית� אחת לשנתיי�*

Methods of Theoretical Physics 1Methods of Theoretical Physics 1Methods of Theoretical Physics 1Methods of Theoretical Physics 1 1111' ת, 3333'  ש----1 שיטות בפיזיקה עיונית ----0321032103210321.2130.2130.2130.2130

הלפלסיא� . Sturm-Liouvilleתורת . Fourierטורי וטרנספורמי , פונקציות מרוכבות, חשבו� וריאציות
. Greenפונקציות , הפרדת משתני�, משוואות דיפרנציאליות חלקיות. בקואורדינטות גליליות וכדוריות

.הרמוניות כדוריות, Legendreפונקציות 

Methods of Theoretical Physics 2Methods of Theoretical Physics 2Methods of Theoretical Physics 2Methods of Theoretical Physics 2 1111' ת, 3333'  ש----2 שיטות בפיזיקה עיונית ----0321032103210321.2131.2131.2131.2131

פונקציות , פונקציות גמא, ת והקשר ע� בעיות כדוריות וגליליות כדוריוBesselפונקציות , Besselפונקציות 
שיטת , פיתוחי� אסימפטוטיי�, שיטת המורד התלול ביותר, היפרגאומטריות, לגר, הרמיט: מיוחדות

WKB ,תורת חבורות.

ElectronicsElectronicsElectronicsElectronics 2222'מ, 2222' ש– אלקטרוניקה–0321032103210321.2830.2830.2830.2830



פיזיקה

'שנה ג

Electronics Laboratory CElectronics Laboratory CElectronics Laboratory CElectronics Laboratory C 4444'  מ----'  מעבדה באלקטרוניקה ג----0321032103210321.3004.3004.3004.3004

.רוני בשימושי� פיזיקליי� עכשוויי�במעבדה מוש� דגש על מיכשור אלקט
, VEEתיכנות המחשב נעשה באמצעות שפת תכנות גרפית . PCידי מחשב -הניסויי� מופעלי� ומבוקרי� על

, מוני�, מגברי�, מתנדי�, (FETS)ש "הניסויי� כוללי� טת. אשר תילמד בפגישות הראשונות של המעבדה
.EPROMS- וD/A- וA/Dממירי 

.הסטודנטי� יידרשו לבנות מעגלי� ולהפעיל� באמצעות מחשב במסגרת פרוייקט פשוט

Student ProjectStudent ProjectStudent ProjectStudent Project 3333'  פ---- פרוייקט ----0321032103210321.3005.3005.3005.3005

פגישות , עבודה עצמאית ואיסו! חומר על הנושא, רי�בחירת נושא בהנחיית המו: חובה לכל התלמידי�
.ע� המורי� *נדו� והרצאה פרונטאלית על הנושא

Applied Nuclear ScienceApplied Nuclear ScienceApplied Nuclear ScienceApplied Nuclear Science 3333ת " שו---- פיסיקה גרעינית יישומית ----0321032103210321.3008.3008.3008.3008

בראקציות גרעיניות ובאינטראקציה , הקורס יסקור את מונחי היסוד הקשורי� בפעילות רדיואקטיבית
, בתעשיה, ל במיכשור"בקורס יידונו יישו� של התהליכי� הנ. של קרינה ע� חומר וע� רקמות חיות

.במחקרי גיאופיסיקה ומדעי הסביבה, ברפואה

Light and OpticsLight and OpticsLight and OpticsLight and Optics 3333ת " שו---- אור ואופטיקה ----0321032103210321.3009.3009.3009.3009

מבנה קרני , מעבר אור דר  חומר, מנסרות סריגי�, מראות, עדשות, אלמנטי� אופטיי� פשוטי�, גלי אור
סינו� , התאבכות ועקיפה,  במרחב פורייהעבודה, מערכות ליניאריות). קרניי� אחרות, קר� גאוסית(האור 
סטטיסטיקה של , התאבכות אור קוהרנטי חלקית, קוהרנטיות, אור רנדומי. הולוגרפיה, הדמאה, מרחבי
.זהירה, גו! שחור, פליטת פוטוני�, אטומי� ופוטוני�, פוטוני�

SSSSignal Processingignal Processingignal Processingignal Processing 0321032103210321.3010.3010.3010.3010�4ת"שו� אותותעיבוד

, תכנו� מסנני� ספרתיי�, IIR ו FIRמסנני� ספרתיי� מסוג , משפט הדגימה, Zהתמרת : עיבוד אותות
.אנליזה ספקטרלית

רלציה קו,  מומנטי� משותפי�,ת ופונקציה אופייניהמשתנה האקראי): א"מ(משתני� אקראיי� 
. וקווריאנס

סטציונאריות וארגודיות של , )רעש לב�, לוי$וינר, פואסו�(א " דוגמאות של ת:)א"ת(תהליכי� אקראיי� 
.א"סינו� של ת, א דר  מערכת לינארית"מעבר ת, א"ספקטרו� ההספק של ת, פונקצית הקורלציה, א"ת

מסנני� , אריי� אופטימליי�מסנני� לינ, דגימה בקצב לא אחיד: נושאי� מתקדמי� בעיבוד אותות
.מבוא סינו� לא לינארי, אדפטיביי�

Applied Quantum MechanicsApplied Quantum MechanicsApplied Quantum MechanicsApplied Quantum Mechanics 2222' ת, 4444'  ש---- מכניקה קוונטית יישומית ----0321032103210321.3011.3011.3011.3011

, קשר כימי, וריאציה, אטו� מימ� בשדה מגנטי, י�תורת הפרעות למצבי� סטציונרי
טבלת , אטו� הליו�, חלקיקי� זהי�, אלגברה של תקיפות סיבוב, כלל הזהב, תורת הפרעות תלויה בזמ�

, דק-מבנה דק ועל, אינטראקציות מגנטיות, תופעת הלייזר, אינטראקציה של קרינה ע� חומר, היסודות
.אלסטי- איפיזור, פיזור אלסטי, רזוננס מגנטי



פיזיקה

Applied Analytical ElectromagnetismApplied Analytical ElectromagnetismApplied Analytical ElectromagnetismApplied Analytical Electromagnetism ----אלקטרומגנטיות אנליטית יישומית ----0321032103210321.3012.3012.3012.3012
*1111' ת, 3333' ש

; יחסי אנרגיה; ות באלקטרוסטטיקהשיט; תכונות קבוע דיאלקטרי:  משוואות מקסוול בריק ובחומר
, קרינה של מטעני� בדידי� ומערכות רציפות; מנחי גלי�, תיבות תהודה, תמסורת-קווי; גלי� מישוריי�

.שיטות בדידות; פיזור קרינה; אנטנות

.א ילמדו תלמידי המסלול את הקורס אלקטרומגנטיות אנליטית"ל תשס"בשנה* 

Applied Physics  in IndustryApplied Physics  in IndustryApplied Physics  in IndustryApplied Physics  in Industry 5555'  פ---- פרוייקט פיזיקה יישומית בתעשיה ----0321032103210321.3013.3013.3013.3013

לביצוע , שידאג יחד ע� יוע' המגמה, התלמיד יקבל חונ  מהתעשיה. קורס זה יתבצע כפרוייקט בתעשיה
והרצאות של אורחי� , הקורס יכלול ג� ביקורי� בתעשיה. שעות שבועיות5בהיק! של, פרוייקט מתאי�

.מהתעשיה

Atoms and MoleculesAtoms and MoleculesAtoms and MoleculesAtoms and Molecules 3333ת " שו----** אטומי� ומולקולות----0321032103210321.3014.3014.3014.3014

מבנה אטומי� ; אינטראקציה בי� האלקטרוני� באטו�; אטו� הליו�; ריתהטבלה המחזו; אטו� מֵיְמָ�
; מולקולות פשוטות ומסובכות; קשרי� כימיי�; אטומי� ויוני� בתו  גבישי�; אלקטרוני�-בעלי רב

.מעברי� אלקטרוניי� במולקולות ותגובות כימיות

הוא ג� בחירה לתלמידי בפיזיקה ו" בוגר אוניברסיטה"קורס זה נית� במסגרת הקורסי� לתואר **
.המש  במסלול פיזיקה שימושית

Quantum Theory 2Quantum Theory 2Quantum Theory 2Quantum Theory 2 2222' ת, 4444'  ש----2 קוונטי� ----0321032103210321.3101.3101.3101.3101

מבוא לספקטרוסקופיה , חזוריתהמערכת המ, חלקיקי� זהי�, שיטות קרוב לפתרו� משוואת שרדינגר
.מבוא למשוואות יחסותיות, סימטריה בתורת הקוונטי�, תורת הפיזור, אטומית ומולקולרית

Introduction to Solid State PhysicsIntroduction to Solid State PhysicsIntroduction to Solid State PhysicsIntroduction to Solid State Physics 1111' ת, 3333'  ש---- למצב מוצק  מבוא----0321032103210321.3103.3103.3103.3103

, אלקטרוני� חפשיי�, תכונות תרמיות, פונוני�, הקשר הגבישי,  בגבישי� Xפיזור קרני, המבנה הגבישי
.מוליכי� למחצה, תורת הפסי�

Introduction to AstrophysicsIntroduction to AstrophysicsIntroduction to AstrophysicsIntroduction to Astrophysics 0321032103210321.3108 .3108 .3108 .3108 �1'ת, 3' ש�לאסטרופיזיקהמבוא

צורות , התפתחות כוכב, דלק גרעיני, משוואות של מבנה כוכב, HRרקע תצפית דיאגרמת , מבנה כוכבי�
קרינה , התפשטות היקו�, קוסמולוגיה, ערפיליות ושרידי סופרנובות, מבנה הגלקסיה. המוות של כוכבי�

3°K .

AnalyticalAnalyticalAnalyticalAnalytical Electromagnetism Electromagnetism Electromagnetism Electromagnetism 1111' ת, 3333'  ש---- אלקטרומגנטיות אנליטית ----0321032103210321.3109.3109.3109.3109

זרימת , משוואות גלי�, כיול, פוטנציאלי�. שיטות באלקטרוסטטיקה. משוואות מקסוול בריק ובחומר
. אנטנות; קרינה של מטעני� בדידי� ומערכות רציפות. מנחי גלי� ותיבות תהודה, קווי תמסורת. אנרגיה

.דינמיקה של חלקיקי� יחסותיי� ושדות אלקטרומגנטיי�. פיזור קרינה

Solid State Physics BSolid State Physics BSolid State Physics BSolid State Physics B 3333ת " שו----'  מצב מוצק ב----0321032103210321.3113.3113.3113.3113

, קשרי פאזה, 2מוליכי� מסוג $על, לנדאו$תיאוריות גינזבורג, BCSתאוריות , משוואות לונדו�, מוליכות$על
אפקטי� , מגנטיות, אפקטי� של פלוקטואציות, זרמי� תמידיי�, קוונטיזציה של שט!, וזפסו�'אפקט ג

, אינטרקצית שחלו!, קירות בלו�, פרומגנטי�, וייס$וק קיריאפקטי� ספיניי� וח, אורביטליי�
, תאוריות לנדאו, עבוי בוז איינשטיי�, נוזליות$על, גלי ספי�, מודל הייזנברג, מודל איזינוג, אנטיפרומגנטי�

.מודל שני הנוזלי�



Laboratory C: Using Personal Computers in PhysicsLaboratory C: Using Personal Computers in PhysicsLaboratory C: Using Personal Computers in PhysicsLaboratory C: Using Personal Computers in Physics 8888'  מ----מחשבי� : בפיזיקה'  מעבדה ג----0321032103210321.3116.3116.3116.3116

.שימוש במחשב אישי לביצוע ניסויי� בפיזיקה

Physics Laboratory CPhysics Laboratory CPhysics Laboratory CPhysics Laboratory C 12121212'  מ----' מעבדה בפיזיקה ג----0321032103210321.3118.3118.3118.3118

,  שיטת הפולסי�- מגנטית גרעינית  פראתהודה, ניסוי קומפטו�, גמא-התלכדות גמא, ספקטרוסקופיה
, סיבי� אופטיי�, ביקוע גרעיני, Mossbauerאפקט , אנרגיות גבוהות, טמפרטורות נמוכות, Xקרני 

.מימדי$גז אלקטרוני דו, X$פלורסצנציה בקרני, זרי�תקשורת ליי, מחשבי�, אסטרונומיה
.רדיו טלסקופ, ספקטרוסקופיה מולקולרית

Continuum TheoryContinuum TheoryContinuum TheoryContinuum Theory 3333ת " שו---- מכניקת הרצ' ----0321032103210321.3119.3119.3119.3119

משוואות ; משוואות אוילר לזורמי� אידאליי�: קה והתרמודינמיקהחוקי המכני, מושגי יסוד
Navier-Stokesגלי נפח ושטח; זרימה פוטנציאלית; דוגמאות של זרימות אלמנטריות;  לזורמי� צמיגיי� ;

.Benardבעיית ; גלי הל�

Medical PhysicsMedical PhysicsMedical PhysicsMedical Physics 3333ת " שו---- פיזיקה רפואית ----0321032103210321.3128.3128.3128.3128

הקורס ד� בעקרונות ותהליכי� פיזיקליי� עליה� מבוססי� המנגנוני� הטבעיי� הפועלי� בגו! בשילוב 
הדוק ע� השיטות הפיזיקליות עליה� מבוסס מכשור רפואי לצור  גילוי וריפוי הליקויי� המופיעי� 

:עיי�במנגנוני� הטב

, פעילות חשמלית בגו!; העברה דר  קרו� התא, חוקי דיפוזיה; תהליכי� אקראיי� במערכות ביולוגיות
; זרימה ולחצי� בלב וכלי הד�, פעילות מכאנית בגו!; ורישו� הסיגנלי�, )בלב, בשריר, בעצב(מנגנוני� 

הדמאה המבוססות על שיטות ; הפרעות קצב ופרפור, פעילות סדירה: פעילות אלקטרומכאנית של הלב
מימדית-הדמאה דו; )MRI(ועל תהודה מגנטית ) Ultrasound(על גלי קול , איזוטופי�- ורדיוXקרני 

).Computerized Tomography(מימדי -ואלגוריתמי� לשחזור תלת

Famous Paradoxes in PhysicsFamous Paradoxes in PhysicsFamous Paradoxes in PhysicsFamous Paradoxes in Physics 3333'  ש---- פרדוכסי� מפורסמי� בפיזיקה ----0321032103210321.3133.3133.3133.3133

בעיקר בתורת היחסות , הקורס יכלול ניתוח מפורט של פרדוכסי� ידועי� ופחות ידועי� בפיזיקה מודרנית
במטרה להעמיק את ההבנה במושגי היסוד בפיזיקה ולהצביע על הקשיי� , ותורת הקוונטי� ובאיחוד�

.ל"שעדיי� קיימי� בהבנת התאוריות הנ

בפרדוכס קריסת , פודולסקי רוז�, בפרדוכס איינשטיי�, בי� השאר ידו� הקורס בפרדוכס התאומי�
ובפרדוכסי� הקשורי� , בתורות קוונטי� יחסותיות, בפרדוכסי� הקשורי� במדידות, פונקצית הגל

.באפקטי� קוונטיי� לא לוקליי�

Introduction To PlIntroduction To PlIntroduction To PlIntroduction To Plasma Physicsasma Physicsasma Physicsasma Physics 3333ת " שו---- מבוא לפיזיקה של הפלסמה ----0321032103210321.3139.3139.3139.3139

הווצרות פלסמה בכורי� ;  מצב צבירה רביעי של החומר-פלסמה ; תכונות החומר בטמפרטורות גבוהות
גלי� ; תאור מיקרוסקופי ותאור מקרוסקופי של הפלסמה; סטרופיזיקהתרמוגרעיניי� ובא

-השלכות ; תהליכי רלקסציה קולקטיבית;  היבטי� לינארי� ולא לינארי�-אלקטרומגנטיי� בפלסמה 
 ,Laser-Fusion: כליאה אינרציאלית. ב, Tandem Mirror, Tokamak: כליאה מגנטית. א: כורי� תרמוגרעיניי�(1)

Ion Beam-Fusion ;התוו  , עתרת השמש, השמש:  פלסמות אסטרופיזיקליות ותהליכי� קשורי�(2). השלכות
.היונוספירה, המגניטוספירה, הבינפלנטרי



Quantum Measurement TheoryQuantum Measurement TheoryQuantum Measurement TheoryQuantum Measurement Theory 3333ת " שו----ורת המדידה הקוונטית  ת----0321032103210321.3144.3144.3144.3144

בעיות ; תורת מדידה קוונטית יחסותית; תורת מדידה קוונטית לפי גישת פו� נוימ�; תורת מדידה קלאסית
אינטרפרטציות שונות של תורת הקוונטי� והשלכותיה� על תורת ; פתוחות בתורת המדידה הקוונטית

.קוונטיתפרדוכסי� הקשורי� בתורת המדידה ה; המדידה הקוונטית

Interfacing Personal ComputersInterfacing Personal ComputersInterfacing Personal ComputersInterfacing Personal Computers 4444ת " שו----מחשבי� ---- מיקרו----0321032103210321.3152.3152.3152.3152

Interfacing)חומרה ותוכנה של מתאמי� , (µP)מעבד -חומרה ותוכנה של מיקרו, (PC)אישי -מבנה מחשב Chips) ,
.General Purpose Interfacing Bus (GPIB) & RS232 Interfacing Bus ,MATLAB ,Digital Signal Processing (DSP), שימושי�

Introduction to Computational PhysicsIntroduction to Computational PhysicsIntroduction to Computational PhysicsIntroduction to Computational Physics 3333'  ש---- מבוא לפיזיקה חישובית ----0321032103210321.3153.3153.3153.3153

שיטות נומריות , תוכנה, כולל חומרה, הקניית הכרות ע� הסביבה החישובית הדרושה למחקר בפיזיקה
. פתרו� נומרי של משוואות דיפרנציאליות, מספרי� אקראיי�. מציאת שורשי�, גזירה. ותוכנות אלגבריות

 ומערכות ISINGשימושי� למודל : Monte-Carloשיטת .  בשיווי משקלסימולציה של מערכות סטטיסטיות
, תכונות אוניברסליות במיפויי� איטרטיביי�. התנהגות כאוטית במערכות דטרמיניסטיות. מורכבות יותר

Bifurcation ,period doubling .י שימוש ב"בעיות הניתנות לפתרו� עComputer algebra- .מבוא לגרפיקת המחשב.

IIIIntroduction to Experimental Plasma Physicsntroduction to Experimental Plasma Physicsntroduction to Experimental Plasma Physicsntroduction to Experimental Plasma Physics 3333'  ש---- מבוא לפיזיקת פלסמה ניסויית ----0321032103210321.3156.3156.3156.3156

מדידת ריכוז . י�שיטות ניסוייות להכלה של פלסמה בשדות מגנטי. שיטות מעבדתיות ליצירת פלסמות
קרינה אלקטרומגנטית . מדידת טמפרטורת הפלסמה במערכות ניסוייות, הפלסמה במערכות ניסוייות

.אינטראקציה של פלסמה ע� שדות מגנטיי�. מפלסמות

Lasers and ElectroLasers and ElectroLasers and ElectroLasers and Electro----Optical DevicesOptical DevicesOptical DevicesOptical Devices 0321032103210321.4136 .4136 .4136 .4136 �3' ש�הואלקטרואופטיקלייזרי�

.נא ראה תוכ� הקורס בתואר השני

Magnetic SpectroscopyMagnetic SpectroscopyMagnetic SpectroscopyMagnetic Spectroscopy 0351035103510351.3207  .3207  .3207  .3207  �3' ש�מגנטיתספקטרוסקופיה

.ס לכימיה"א ראה תוכ� הקורס בביהנ
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....MMMM....ScScScSc" מוסמ� אוניברסיטה"מהל� הלימודי בפיזיקה לתואר 

מתבצעת ה� בתחו� העיוני וה� בתחו� " מוסמ� אוניברסיטה"תכנית ההוראה והמחקר לתואר )א
, פיזיקת החומר המעובה, פיזיקה גרעינית, אסטרונומיה ואסטרופיזיקה: הניסויי בשטחי� הבאי�

.ופיזיקת החומרי�, קה רפואיתפיזי, פיזיקה יישומית, פיזיקת החלקיקי�

מסלולי הלימוד לתואר השני)ב

:בלימודי התואר השני קיימי� שני מסלולי לימוד
פיזיקה יישומית , פיזיקה ניסויית, פיזיקה עיונית(שמהותו פיזיקה מחקרית , מסלול רגיל.1

).בסיסית
מסלול מדע חומרי�.2

מש� הלימודי לתואר השני)ג

עד ) עבודה עיונית(שני ישלי� את חובותיו ויגיש את עבודת המסטר תו� שנתיי� תלמיד התואר ה
. יגיש בקשה מנומקת להארכת לימודיו, לא סיי� תו� פרק זמ� זה). עבודה נסיונית(וחצי שנתיי�

ועדת ההוראה ללימודי המש� תדו� ותחליט לגבי . לבקשה יצור% מכתב המלצה והסבר של המנחה
.הבקשה

יגיש בקשה , )כ� שמש� הלימודי� יהיה ארו� מהנזכר לעיל(ניי� ללמוד לימודי� חלקיי� תלמיד המעו
.ר ועדת ההוראה"מנומקת ליו

מעבדות , תרגילי�, כולל קורסי�( שעות סמסטריאליות 28282828כ שעות הלימוד הנדרשות לתואר הוא "סה
).וסמינריוני�

.המסלול הישיר לדוקטורטתואר מוסמ� בפיזיקה במהל� )ד

נצר.ח' פרופ–ר ועדת ההוראה ללימודי המש� "יו

קציר.א' פרופ–מדע החומרי� / יוע' לתלמידי פיזיקה יישומית

סבטיצקי. ב' פרופ–יוע' לתלמידי פיזיקה גרעינית 

קנטור.י' פרופ–יוע' לתלמידי פיזיקת החומר המעובה 

צ קוזלובסקי"בנ' פרופ–יוע' לתלמידי אסטרונומיה ואסטרופיזיקה 

אברמובי'. ה' פרופ–יוע' לתלמידי פיזיקת החלקיקי� 

אקסלרוד. ס' פרופ–יוע' לתלמידי פיזיקה רפואית 
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תכנית הלימודי)ה

המסלול הרגיל.1
.לתלמידי פיזיקה עיונית וניסויית וכולל הגשת תזה לתואר שניהמסלול הרגיל מיועד 

:קורסי ליבה

סוג 
הקורס

ש� הקורסהקורס' מס

1תרמודינמיקה ומכניקה סטטיסטית 0321.4110

1פיזיקה קוונטית 0321.4115 חובה

אלקטרומגנטיות מתקדמת0321.4117

2.:*לתלמידי במסלול העיוני מתווספי לקורסי הליבה הקורסי הייעודיי הבאי

סוג 
הקורס

הקורסש� הקורס' מס

2תרמודינמיקה ומכניקה סטטיסטית 0321.4111
או חובה

2פיזיקה קוונטית 0321.4116

*:מתווספי לקורסי הליבה הקורסי הייעודיי הבאי, לתלמידי במסלול הניסויי.3

סוג 
הקורס

ש� הקורסהקורס' מס

**קורס בטיחות0321.4010
חובה

איסו% ועיבוד נתוני�, שיטות מדידה0321.4042

סמינריו�.4
כולל מת� הרצאה אחת לפחות במש� , השתתפות בסמינריו� המתקיי� בתחו� ההתמחות היא חובה

.חובה זו חלה על התלמידי� בכל המסלולי�. הלימודי�

קורסי בחירה.5
.שייקבעו באישור היוע' בתחו� לימודיו, תלמיד ישתת% בשלושה קורסי בחירה לפחות

) ה� בלבדורק מ(י� מקורסי הליבה הייעודיי� /המנחה או היוע' רשאי� לפנות לוועדת ההוראה לקבלת אישור להחלי% קורס* 
.בקורסי� אחרי�

.חובה לכל התלמידי� שמדריכי� במעבדות** 
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מסלול מדע החומרי

:תכנית הלימודי�

'נק
זכות

ש  הקורס 'סמ
מספר 
הקורס

�קורס קד משות
3 מבוא למדע והנדסת חומרי�  א 0542.3260

) נקודות6666(קורסי חובה במסלול .  א
3 תכונות ומבנה של חומרי� א 0321.4150

3 שמושי� של חומרי�  ב 0581.5100
סמינר משות% ב/א 0581.5000

)נקודות12121212(הספר לפיזיקה ולאסטרונומיה !קורסי חובה בבית.ב
4 אלקטרומגנטיות מתקדמת ב/א 0321.4117

4 פיזיקה קוונטית א 0321.4115
4 1תרמודינמיקה ומכניקה סטטיסטית א 0321.4110

) נקודות11–6(קורסי בחירה במסלול .  ג
3 *X,קריסטלוגרפיה בקרני 0351.4155

2 שיטות חדשות בניתוח חומרי� א 0521.5500
2 מיקרוסקופית אלקטרוני� אנליטית ב 0581.5110

2
איפיו� ננומטרי של חומרי� והתקני� אלקטרוניי� 

)AFM ,STM*(
0521.5128

4 שכבות דקות ופני השטח, מעבדה באפיו� חומרי� ב 0351.4156

2 * מיקרוסקופית אלקטרוני� בחדירה 0521.5137

**קורסי הבחירה הבאי.  ד
3 *קשרי� ומקרו מולקולות: פרקי� נבחרי� 0321.4093

3 1תורת המצב המוצק  א 0321.4401
3 2תורת המצב המוצק  ב 0321.4408
3 *אופטיקה,לייזרי� ואלקטרו 0321.4136

3 * תהליכי� פיזיקליי� והתקני� שימושיי�–אדו� ,אינפרא ב 0321.4127
3 *מבוא לפיזיקה של הפלזמה 0321.3139

.ד"לא יתקיי� בתשס* 
.הספר לכימיה או הפקולטה להנדסה,התלמידי� יכולי� לבחור ג� קורסי� מהתכנית במדע חומרי� של בית** 
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בניית תכנית הקורסי של התלמיד)ו

, תכנית הקורסי� של כל תלמיד תיבנה בהתייעצות ע� המנחה והיוע' באותו תחו� התמחות.1
.עדת ההוראהובאישורה של ו

תלמידי� הלומדי� לקראת התואר השני וחסרי� לה� קורסי� הדרושי� לתחו� ההתמחות .2
בלימודי התואר ', מתמטיקה חוג משני, פיזיקה חוג ראשי'כגו� תלמידי� שלמדו במסלול (

. ועדת ההוראה רשאית לדרוש מה� להשלי� את הקורסי� הרלוונטי� מתואר ראשו�, )הראשו�
. לא ייחשבו במני� הקורסי� הנדרשי� לתואר שניקורסי� אלו

איננו יכול להתקשר ע� , )חיוב בלימודי השלמה מתואר ראשו�, כגו�(תלמיד אשר מסיבה כלשהי .3
.ר ועדת ההוראה יוע' מיוחד”ימנה לו יו, יוע' בתחו� ספציפי מסויי�

ד אשר לא יגיש מספר תלמי. הגשת התרגילי� היא חובה, בכל הקורסי� בה� יש תרגילי�.4
.לא יורשה לגשת לבחינה בתו� הקורס, תרגילי� כנדרש על ידי המורה

לפי , ועדת ההוראה רשאית להפסיק. לימודיו של תלמיד יופסקו א� נכשל בשני קורסי�.5
.את לימודיו של תלמיד אשר נכשל בקורס אחד, שיקוליה

עבודת גמר)ז
הגשת התיזה . לבצע עבודת גמר ולכתוב תיזה המסכמת אותהכל תלמיד לתואר שני בפיזיקה חייב 

העבודה תבוצע בהדרכתו של מנחה מבי� אנשי הסגל של . ואישורה הוא אחד התנאי� לקבלת התואר
במקרי� . בית הספר לפיזיקה ולאסטרונומיה באחד מתחומי ההתמחות המפורטי� בידיעו�

אביב מחו' -ה ג� חבר סגל מאוניברסיטת תליכול להתמנות כמנח, ובאישור ועדת ההוראה, מיוחדי�
על התלמיד להתקשר ע� מנחה ולבחור לעצמו נושא לעבודת . הספר לפיזיקה ולאסטרונומיה-לבית

, תלמיד אשר לא ימצא מנחה עד המועד הנדרש. גמר לא יאוחר מסו% הסמסטר השני ללימודיו
ושא העבודה ומועד התחלתה טעוני� נ. ידי הוועדה,כ� ניתנה לו הארכה על,א�,אלא, יופסקו לימודיו

על התלמיד להוכיח דר� מחשבה עצמאית וכושר , תו� כדי ביצוע העבודה. אישור ועדת ההוראה
, על התלמיד לסכ� אותה בעבודת גמר מודפסת, בסיו� העבודה. לעבד את החומר המדעי ולסכמו

ראה סעי% ( הסמינר החוגי וכ� עליו להרצות עליה במסגרת, ולהגישה לשיפוט ולאישור ועדת ההוראה
). לעיל3' ד

בבחינת . חייב להיבח� בכתיבה מדעית באנגלית, תלמיד המבקש להגיש את עבודת הגמר באנגלית
במידה והוא אינו פטור עליו . מיו� ייקבע א� הוא פטור מלימוד הקורס לכתיבה מדעית באנגלית

מספר . לא יוכל להשתת% בותלמיד שאינו עונה לדרישות הקבלה לקורס . ללמוד את הקורס
. המקומות בקורס מוגבל

הגשת . כחלופה לכתיבת עבודת הגמר תתאפשר ג� הגשת מאמר המוגש לפרסו� במקו� עבודת גמר
. ס לפיזיקה ולאסטרונומיה"המאמר תתאפשר באישור המנחה ובאישור ועדת ההוראה של ביה

י "כאשר נכתב המאמר ע. דת הגמרי התלמיד בעצמו הוא ישמש חלופה לעבו"כאשר נכתב המאמר ע
בכל מקרה יצר% המנחה .  עמודי�15-יוסי% התלמיד מבוא וסיכו� בהיק% כולל של כ, מספר מחברי�

ושהעבודה של התלמיד עצמו שקולה בהיקפה , מכתב בו הוא יציי� את תרומתו של התלמיד
.ובאיכותה לעבודת גמר
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בחינת הגמר וציו� סופי)ח
ולאחר שיעמוד התלמיד בבחינות המעבר בכל הקורסי� , ידי שופטי�-ר תיבדק עללאחר שעבודת הגמ

בחינת . אשר תכלול נושאי� הקשורי� בעבודת הגמר, פה-תתקיי� בחינת גמר בעל, שחוייב בה�
.הגמר לא תיער� בטר� השלי� התלמיד את כל חובותיו האחרי�

:הציו� הסופי יורכב כדלקמ�

30%–רציו� עבודת הגמ
50%–ממוצע ציוני הקורסי�

20%–ציו� בחינת הגמר

.המתפרס� במידע הכללי בחוברת זו" מוסמ� אוניברסיטה"עיי� ג� בתקנו� הלימודי� הכללי לתואר 
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בפיזיקה ואסטרונומיה" מוסמ� אוניברסיטה"תכני הקורסי� לתואר 

Star FormationStar FormationStar FormationStar Formation 3333'  ש---- יצירת כוכבי� ----0321032103210321.4000.4000.4000.4000

. מתי, איפה, אי�:  כוכבי� בענני� מולקולריי�יצירת. תצפיות, אבולוציה, פיזיקה: ענני� מולקולריי�
.יצירת פלנטות. יצירת כוכבי� בגלקסיות אחרות

Mathematical Methods in PhysicsMathematical Methods in PhysicsMathematical Methods in PhysicsMathematical Methods in Physics 3333ת " שו---- שיטות מתמטיות בפיזיקה ----0321032103210321.4005.4005.4005.4005

תורת מורס ; תבניות דיפרנציאליות וקוהומולוגיה; טופולוגיה ויריעות גזירות, קטגוריות ופונקטורי�
; פעולה של חבורה על יריעה ותורת מורס לפונקציות אינוארינטיות; לפונקציות על יריעות קומפקטיות

. י אילוצי�"המוגדרות עיריעות -תת; גאוס-גרי�-משפט סטוקס; אינטגרציה על יריעות ועל יריעות ע� שפה
ערכי� '; מבנה רימני על יריעה והתבנית הדואלית לפי הודג; הומולוגיה ע� מקדמי� שלמי� או ממשיי�

.עצמיי� מתאפסי� של אופרטור לפלס על תבניות והמשמעות הטופולוגית שלה�

Compact ObjectsCompact ObjectsCompact ObjectsCompact Objects 3333'  ש---- עצמי� קומפקטיי� ----0321032103210321.4008.4008.4008.4008

,  משתני� מתפרצי�-ננסי� לבני� במערכות כפולות , תצפיות בננסי� לבני�,  חומר מנוו�-ננסי� לבני� 
, xני הפולסרי� בקר, כוכבי נויטרוני� במערכות כפולות, הפולסרי�,  חומר גרעיני מנוו�-כוכבי נויטרוני� 

.חורי� שחורי�

Safety in the LaboratorySafety in the LaboratorySafety in the LaboratorySafety in the Laboratory  קורס בטיחות----0321032103210321.4010.4010.4010.4010

בסו! הקורס תיער� .  שעות כל אחת4 פגישות בנות 3הוא ב� ', הקורס מתקיי� בחודש נובמבר בימי ו
.גבי לוח המודעות אחר פרסומי� בדבר מועד פתיחת הקורס� יש לעקוב על. בחינה

Quasars and Active GalaxiesQuasars and Active GalaxiesQuasars and Active GalaxiesQuasars and Active Galaxies 3333'  ש---- קווזארי� וגלקסיות פעילות ----0321032103210321.4012.4012.4012.4012

תהליכי� פיזיקליי� , BL Lac Objects, גלקסיות, קווזרי�, Seyferts ,Liners, גי גלקסיות פעילותסו; תצפיות יסוד
�ספקטרו� גלקסיות ; תהליכי קרינה ויצור אנרגיה, סילוני�, דיסקות ספיחה, חורי� שחורי�: בגרעי
, תנות קווי� ורצ!הש, דינמיקה וקינמטיקה של ענני גז, תהליכי ינו� בגז ח�, קווי� צרי� ורחבי�: פעילות

מיו� ; יצירת גלקסיות, תרומות לרקע הקוסמולוגי, השתנות קוסמולוגית: אבולוציה; מדידות מסה
.ואיחוד של גלקסיות פעילות

Introduction to Neural Introduction to Neural Introduction to Neural Introduction to Neural Cמ���צפשאשא 3333ת " שו----חישוביות עצבית מבוא ל----0321032103210321.4016.4016.4016.4016

לימוד . לימוד והכללה. שכבתיי�-מודל הפרספטרו� ופרספטרוני� רב. מודל הופפילד והכללותיו. הקדמה
.נושאי� נבחרי�. בעיות אופטימיזציה. הביאני בלתי מבוקר

Introduction To General RelativityIntroduction To General RelativityIntroduction To General RelativityIntroduction To General Relativity 3333ת " שו---- מבוא ליחסות כללית ----0321032103210321.4020.4020.4020.4020

הבדיקות , עקמומיות המרחב ומשוואת איינשטיי�, עקרו� האקויוולנטיות, סקירת יחסות פרטית
.קוסמולוגיה, יוניתקריסה גרביטצ, קרינה גרביטציונית, הניסיוניות של תורת היחסות הכללית
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Introduction to General RelativityIntroduction to General RelativityIntroduction to General RelativityIntroduction to General Relativity 3333ת " שו---- מבוא ליחסות כללית ----0321032103210321.4020.4020.4020.4020

. ה הכבידה כמרחב רימנישד. תנועה גאודזית. עקרו� השקילות. חזרה-יחסות פרטית וכבידה ניוטונית
�שדות כבידה . האמותי� הנסיוניי� של תורת היחסות הכללית. שדה כבידה מרכזי. משוואות איינשטיי

מבנ� והתפתחות� של .  מודל המפ" הגדול-קוסמולגיה . גלי כבידה.  אנרגיה ותנע זוויתי-אסימפטוטיי� 
. חורי� שחורי�-קריסה גרביטציונית . כוכבי�

NonNonNonNon----EquilEquilEquilEquilibrium Complex Systemsibrium Complex Systemsibrium Complex Systemsibrium Complex Systems 3333ת " שו---- מערכות מורכבות מחו� לשיווי משקל ----0321032103210321.4029.4029.4029.4029

, ציהמנוזלי� אידיאלי� לטורבולנ, סוליטוני� ואינסטנטוני�, חקירת מרחב הפאזה, מטוטלת פיזיקלית
הופעה , תאור ודינמיקה של מערכות מורכבות, אקטיבציה, קשרי אינשטיי�, מהל� אקראי ודיפוזיה

.ספונטנית של תצורות

Introduction to Experimental Plasma PhysicsIntroduction to Experimental Plasma PhysicsIntroduction to Experimental Plasma PhysicsIntroduction to Experimental Plasma Physics 3333'  ש---- מבוא לפיזיקת פלסמה ניסויית ----4032403240324032....0321032103210321

קשתות , התפרקות זוהרת, התפרקויות חשמליות, פריצה חשמלית. תהליכי יצירת פלסמה. הגדרת פלסמה
מתקני הכלה מגנטית של , תנועת פלסמה בשדה מגנטי. הולכה חשמלית ותרמית בפלסמה. חשמליות

דיאגנוסטיקה של . אקציות של מיזוג גרעיני בפלסמה ר-כורי מיזוג . אינטראקציה פלסמה דופ�, פלסמה
.מדידות בתחו� המיקרוגל, מדידות ספקטרוסקופיות, מדידות של בחוני�: פלסמה

Radiative Processes in AstrophysicsRadiative Processes in AstrophysicsRadiative Processes in AstrophysicsRadiative Processes in Astrophysics 3333'  ש---- תהליכי קרינה אסטרופיזיקליי� ----0321032103210321.40.40.40.4039393939

גרעיני , החומר הבי� כוכבי, כוכבי�: הקורס ידו� בתהליכי קרינה בסביבות אסטרופיזיקליות שונות
פליטת ; חומנית-תהליכי קרינה חומנית ולא; יסודות מעברי קרינה. סילוני� ועוד, גלקסיות פעילות

.מעברי� של קווי� אטומיי� ומולקולריי�; �פיזור קומפטו; סינכרוטרו� ופליטה חופשית

1111' ת, 3333'  ש---- פיסיקה קוונטית יישומית מתקדמת ----0321032103210321.4041.4041.4041.4041

, קוונטיזציה של שדות, שניהקוונטיזציה , פרמי-פוק וגישת תומס- קרוב הרטרי-גופיותבעיות רב
.  לייזר-מצבי� קוהרנטיי�, אינטרקציה של קרינה ע� חומר, קוונטיזציה של השדה האלקטרומגנטי

.פיסיקת אטומי� מורכבי�. מוליכות-תורה קוונטית של על

 3Systems and Methods of Data Handling and Systems and Methods of Data Handling and Systems and Methods of Data Handling and Systems and Methods of Data Handling and'  מ–איסו) ועיבוד נתוני� ,  שיטות מדידה–0321.4042
MeasurementsMeasurementsMeasurementsMeasurements

או , General Purpose Interface Bus (GPIB)בממשק ) PC(תקשורת בי� ציוד אלקטרוני לבי� מחשבי� 
 VEE) Visual%או ל, National Instruments של חברת LabVIEWמבוא לתוכנת . RS232 Busבממשק 

Engineering Environment ( של חברתHewlett Packard .

כרטיס ) ג, ס לפיסיקה" במעבדות סטודנטי� בבי�ניסויי) ב, RLCתהודה של מעגל ) א: ניסויי� ממוחשבי�
.י הסטודנטי�"תכונות אלקטרוניות של מעגלי� אשר נבני� ע) ד, איסו! נתוני�

The GalaThe GalaThe GalaThe Galaxy and Interstellar Matterxy and Interstellar Matterxy and Interstellar Matterxy and Interstellar Matter 0321032103210321.4043.4043.4043.4043----�3333'  ש----כוכבי ומבנה הגלקסיה ---- תוו� בי

�ו ברצ! קרינת רדי; ספקטרו� הפליטה של ערפיליות גזיות; כוכבי כללי-סוגי ערפיליות בגלקסיה וחומר בי
מבנה ; כוכבי-מולקולות ואבק בי�; תהליכי חימו� וקירור בגז מיונ� ובגז מולקולרי; ובקווי ריקומבינציה

.זרועות ס&ירליות ותנועת כוכבי�, הגלקסיה



Nuclear Reactions and ModelsNuclear Reactions and ModelsNuclear Reactions and ModelsNuclear Reactions and Models
of Nuclear Structureof Nuclear Structureof Nuclear Structureof Nuclear Structure

3333'  ש---- ריאקציות ומודלי� גרעיניי� ----0321032103210321.4049.4049.4049.4049

, קירוב חלקיקי� בלתי תלויי�. מודל הקליפות המוכלל ומודל האופטי. גופיות-תפקיד המודל בבעיות רב
. ת ורוטציה מודל ויברציו-מודלי� קולקטיביי� .  גולדסטו�-משוואת בטה , חמר גרעיני. פוק-קירוב הרטרי

תורת . ריאקציות חלו! מטע�". ענק"אלסטי וערור מצבי� קולקטיביי� ומצבי -פיזור אלסטי ואי
�אלמנטי� של , ריאקציות הדרוניות באנרגיות בינוניות וגבוהות. הריאקציות המאוחדת ומבנה הגרעי

�גות חפש לקוורקי� ריאקציות באנרגיות גבוהות ודר. תורת גלאובר. קירוב גלי� מעוותי�. תורת ווטסו
.ריאקציות באנרגיות רלטיביסטיות של יוני� כבדי�. וגלואוני� בגרעיני�

Advanced Data AnalysisAdvanced Data AnalysisAdvanced Data AnalysisAdvanced Data Analysis 3333ת " שו---- אנליזת נתוני� מתקדמת----0321032103210321.4052.4052.4052.4052

אִפְי'� . משתנה אקראי והתפלגותו. שגיאות אקראיות ושיטות שיטתיות. גיאות ניסוייותסוגי� של ש
יצירת מספרי� . קרלו-סימולציות ושיטות מונטה. ומומנטי� גבוהי�, הפיזור, ידי התוחלת-המשתנה על

אופטימיזציה בשיטת, קרלו ורדוקציה-שיטות לאינטגרצית מונטה, יצירת השתנויות אקראיות, אקראיי�
התפלגות , ידי התפלגות גאוסינית-פלוקטואציות המתוארות על. מדידת גודל פיזיקלי יחיד. קרלו-מונטה

. הגישה הקלאסית. הסקה סטטיסטית. דחיית מדידות. שגיאות עיגול. והתפלגות פואסונית, בינומית
מדידות . ת ש*נ'תאנליז. zמבח� . tמבח� . מבחני סיגניפיקנטיות ועוצמה. בדיקת השערות. שיטה באיזינית

הערכת . התפשטות שגיאות גדולות. התפשטות שגיאות קטנות. התפלגויות של כמה משתני�. מורכבות
רגרסיות . χ2מבח� . שיטת הריבועי� הפחותי�. maximum-likelihoodשיטות . תכונות המערי�. פרמטרי�

. אנליזה של נתוני� מדעיי�. תשיטות שיטתיו. ליניארית-עקרונות שיטת ריבועי� לינאריי� לא. קוויות
.שיטות פרישה. מבוא לקביעת יתר של מערכות. מטריצות דלילות

Selected Topics in Nuclear and Particles Physics: Gauge Selected Topics in Nuclear and Particles Physics: Gauge Selected Topics in Nuclear and Particles Physics: Gauge Selected Topics in Nuclear and Particles Physics: Gauge 
TheoryTheoryTheoryTheory

:רקי� נבחרי� בגרעי� ובחלקיקי�פ----0321032103210321.4058.4058.4058.4058
3333'  ש----תורת כיול על סריג 

חבורת רנורמליזציה ; אבליות-מעברי פזה וכליאה בתורות כיול אבליות ולא; הגדרת תורות שדה על שריג
.תורת היגס ודואליות; בעיות בניסוח תורת פרמיוני� על שריג. קרלו-שיטות מונטה; וחופש אסימפטוטי

.1תורת השדות :  דרישות מוקדמות

Seminar in High Energy PhysicsSeminar in High Energy PhysicsSeminar in High Energy PhysicsSeminar in High Energy Physics 2222'  ס---- סמינר באנרגיות גבוהות ----0321032103210321.4059.4059.4059.4059

Seminar in AstroSeminar in AstroSeminar in AstroSeminar in Astronomynomynomynomy 2222'  ס---- סמינר תלמידי� באסטרונומיה ----0321032103210321.4060.4060.4060.4060

Selected Topics in Nuclear Physics: The QuarkSelected Topics in Nuclear Physics: The QuarkSelected Topics in Nuclear Physics: The QuarkSelected Topics in Nuclear Physics: The Quark----
Gluon PlasmaGluon PlasmaGluon PlasmaGluon Plasma

0321032103210321.4062.4062.4062.4062----�:פרקי� נבחרי� בגרעי
3333'  ש----התנגשויות גרעיניות ופלסמת קוורקי� 

פי -על, מודלי� להיווצרות הפלסמה בהתנגשויות גרעיניות. תכונות חומר גרעיני דחוס ופלסמת קוורקי�
מעברי פאזה בתורת . ניסויי� בהווה ובעתיד. לסמהאותות אפשריי� לפ. הידרודינמיקה ותורה קינטית

.האינטראקציות החזקות

Selected Topics in High Energies Selected Topics in High Energies Selected Topics in High Energies Selected Topics in High Energies ---- High Energy  High Energy  High Energy  High Energy 
Theory and PhenomenologyTheory and PhenomenologyTheory and PhenomenologyTheory and Phenomenology

תיאוריה : רי� באנרגיות גבוהותפרקי� נבח----0321032103210321.4064.4064.4064.4064
ופנומנולוגיה של אינטראקציות של חלקיקי� 

3333'  ש----באנרגיות גבוהות 

צפיפות פרטוני� גבוהה , תהליכי דיפראקציה ותכונותיה�, BFKLהפימורו� של , QCD-משוואות התפתחות ב
יצירת , DIS-ולי� גבוהי� בפית, QCD-מגדל ב-וק'פומוראנצ-אפקט לנדיאו, DIS, קשי�-תהליכי� חצי, QCD-ב

.שישהרבה חלקיקי� בהשמדת זוגות



Selected Topics in Solid State Physics:Selected Topics in Solid State Physics:Selected Topics in Solid State Physics:Selected Topics in Solid State Physics:
Path Integrals. Applications in Statistical PhysicsPath Integrals. Applications in Statistical PhysicsPath Integrals. Applications in Statistical PhysicsPath Integrals. Applications in Statistical Physics

:פרקי� נבחרי� במצב מוצק----0321032103210321.4073.4073.4073.4073
אינטגרלי מסלול בפיזיקה 

3333----סטטיסטית

חלקיק : מקרי� פשוטי�. הקשר בי� אינטגרלי המסלול ומשוואת שרֶדינגר. הגדרה של אינטגרלי מסלול
זמ� מדומה , כ"-נוסחת פיינמ�. אוסצילטור ע� פרמטרי� תלוי� בזמ�, אוסצילטור הרמוני, חופשי

מערכת .  אינסטנטוני�-מימדי-בורי חד-מינהור בפוטנציאל דו. סטבילי- מצב מטאדעיכה של. כטמפרטורה
.  בריזרי�,  סוליטוני�-מינהור במרחב פזה.  מינהור דיסיפטיבי-לגט-מודל כלציירה. קשורה לאמבט

. וורנו�- שיטת פיינמ�-אינטגרלי מסלול בקינטיקה

Selected Topics in Solid State Physics: LocSelected Topics in Solid State Physics: LocSelected Topics in Solid State Physics: LocSelected Topics in Solid State Physics: Localization and alization and alization and alization and 
SuperconductivitySuperconductivitySuperconductivitySuperconductivity

:פרקי� נבחרי� במצב מוצק----0321032103210321.4074.4074.4074.4074
3333'  ש----מוליכות ולוקליזציה----על

.לוקליזציהתאוריות כיול של ; זרמי� תמידיי�: אינטרפרנסיה אלקטרונית במוצקי�.1

.פתוחי� דיאגרמתיי�; תאוריית תגובה ונוסחת קובו: מתכות לא מסודרות.2

אינטרקציית קולו� ומוליכות ; מוליכות טווח משתנה; מוליכות קפיצות ולוקליזציה חזקה; מבודדי�.3
.מוליכות הול ומוליכות מגנטית אורביטלית; אינטרפרנסיה של מסלולי חילחול; קפיצות

.יכותמול-מבוא כללי לעל.4

.אפקט קרבה; החזרות אנדראב; מוליכי�-תגובה אלקטרומגנטית של על.5

Supenstring TheorySupenstring TheorySupenstring TheorySupenstring Theory 3333ת " שו----מיתר ---- תורת העל----0321032103210321.4075.4075.4075.4075

" ישַנה"קוונטיזציה , נטיזציה קאנונית של המיתר הבוזוניקוו; תורת שדות קונפורמיי� בשני מימדי�
; סימטריה ביריעת העול� בתורת המיתר-סופר; ניסוח האינטגרל המסלולי של פוליאקוב; BRST-ו

Iמיתר מסוג-תורת העל; אמפליטודות בקירוב העצי� ובקירוב לולאה אחת; סימטריה במרחב זמ�-סופר
.(compactifications)ומימדי� ממוזערי� תורת המיתר ההֵטרוטי ; IIומסוג

Selected Topics in Solid State Physics: QuasicrystalsSelected Topics in Solid State Physics: QuasicrystalsSelected Topics in Solid State Physics: QuasicrystalsSelected Topics in Solid State Physics: Quasicrystals :פרקי� נבחרי� בפיזיקה של חומר מעובה----0321032103210321.4076.4076.4076.4076
3333'  ש----גבישי�----קווזי

מודל : מחזורי-מודלי� תאורטיי� לסדר קווזי. מחזוריות-מחזוריות וקווזי: טווח-סדר ארו�
. מחזוריי� בטבע-גבישי� קווזי. ריצופי פנרוז וכדומה, )י'פיבונצ(סדרות החלפה , קונטודובה-פרנקל

הא� : �מחזוריי-סימטריה של גבישי� קווזי. גבישי�-קריסטלוגרפיה ובעיית הפאזה בקווזי, דיפרקציה
.גבישי�-תכונות פיזיקליות של קווזי? נחוצי� יותר משלושה מימדי�

Selected Topics in Solid State Physics:Selected Topics in Solid State Physics:Selected Topics in Solid State Physics:Selected Topics in Solid State Physics:
Scaling and Renormalization in Statistical PhysicsScaling and Renormalization in Statistical PhysicsScaling and Renormalization in Statistical PhysicsScaling and Renormalization in Statistical Physics

:פרקי� נבחרי� במצב מוצק----0321032103210321.4077.4077.4077.4077
כיול ורנורמליזציה בפיזיקה 

3333'  ש----סטטיסטית

, רעיו� הרנורמלזציה וספי� של בלוק. תורת השדה הממוצע ותיקוני�. מעברי פאזה במערכות פשוטות
דיאגרמות פאזה ונקודות . אמפליטודות קריטיות, אקספוננטי� קריטיי�, התורה הכללית, דצימציה

.מערכות אקראיות, מערכות במימדי� נמוכי�, חבורת הרנורמליזציה ההפרעתית. תשֶבֶ



Advanced Topics in Supersymetry and Advanced Topics in Supersymetry and Advanced Topics in Supersymetry and Advanced Topics in Supersymetry and 
Superstring TheorySuperstring TheorySuperstring TheorySuperstring Theory

סימטרית ----דות סופרנושאי� נבחרי� בתורת ש----0321032103210321.4078.4078.4078.4078
3333ת" שו----מיתר ----ותורת העל

; Seiberg-Wittenתאוריית ; סימטריות-תורות כיול סופר; מימדי�4-סימטריה בתורת השדה ב-סופר
.Dממברנות; Mדואליות בתורות המיתר ותורת

.מיתר-הקורס מיועד לתלמידי דוקטורט ומי שהשתתפו בקורס תורת העל

.מיתר-תורת העלהקורס : דרישות מוקדמות

Selected Topics in Experiments High Energy Selected Topics in Experiments High Energy Selected Topics in Experiments High Energy Selected Topics in Experiments High Energy 
PhysicsPhysicsPhysicsPhysics

נרגיות פרקי� נבחרי� בשטח הנסיוני של א----0321032103210321.4079.4079.4079.4079
3333ת " שו----גבוהות 

קלורימטרי� אלקטרומגנטיי� , (tracking detectors)גלאי מסלולי� , מעבר חלקיקי� דר� חומר: גלאי�
, (circular colliders)אלומות מתנגשות במעגל , שיטות האצה: מאיצי�. גלאי ההווה והעתיד, והדרוניי�

שיטות . מיואוני� ופוטוני�, אלומות נויטרוני�, (linear colliders)אלומות מתנגשות במאיצי� ליניאריי� 
eנושאי� בפיזיקה של . (Monte-Carlo generators)קרלו -מחוללי מונטה: סימולציה + e , שלep ושל pp , שלγp

.γγושל 

Advanced Topics in SolidAdvanced Topics in SolidAdvanced Topics in SolidAdvanced Topics in Solid State PhysicsState PhysicsState PhysicsState Physics ----
Magnetism: from Basics to ApplicationsMagnetism: from Basics to ApplicationsMagnetism: from Basics to ApplicationsMagnetism: from Basics to Applications

----פרקי� נבחרי� במצב מוצק----0321032103210321.4080.4080.4080.4080
3333'  ש----מיסודות לשימושי�: מגנטיות

%פנומנולוגיה של מגנטיות מקנה; מידה מאקרוסקופי%פנומנולוגיה של מגנטיות בקנה; סטטיקה%מגנטו
הפיכות וביסטרזיס בחומרי� פרומגנטיי� %אי; מגנטיות של מערכ" איביאליתפרו; מידה מיקרוסקופי

; מגנטיות של אלקטרוני� נודדי�; מגנטיות של אלקטרוני� ממוקמי�; תפקיד� של פגמי�, אמיתיי�
מגנטי� ; התלגבות מגנטית ואפקט הול; אלסטיי� ומגנטו אופטיי�%מגנטו, קלוריי�%אפקטי� מגנטו

% הדמיה על; זכרו� מגנטי; שכבתיות וגרגיריות%רב, שכבות מגנטיות דקות; שלה�קשי� ורכי� ושימושי� 
.ידי התהודה המגנטית

Advanced Topics in SolidAdvanced Topics in SolidAdvanced Topics in SolidAdvanced Topics in Solid State PhysicsState PhysicsState PhysicsState Physics ----
Physics of Composite MediaPhysics of Composite MediaPhysics of Composite MediaPhysics of Composite Media

----פרקי� נבחרי� במצב מוצק----0321032103210321.4081.4081.4081.4081
3333'  ש----פיזיקה של חומרי� מורכבי�

מערכות . הגדרות של מודולי� מאקרוסקופיי�, הבעיות הפיזיקליות השייכות לתחו� זה: הקדמה
, Bruggeman: קירובי� פשוטי�. רזוננסי�, כדורי� מצופי�, גלילי� מקביליי�, לוחות מקביליי�: פתירות

Clausius-Mossotti ,מוליכות חשמלית : בעיות מיוחדות. ס! הפרקולציה, טווח% אינטראקציות ארוכות
, (scaling)תורת כיול , תוצאות מדויקות, לינאריות חלשה% אי, טרנספורט במערכת פרקולטיבית%ומגנטו

הגברה של , סטטיי�%רזוננסי� קווזי: מבנה מחזורי% חומרי� מורכבי� מיקרו. Bruggmanהכללות של קירוב 
חסמי� מדויקי� עב'ר מודולי� . טרנספורט%מגנטו, סטביליות אופטית%בי, לינאריות% תכונות אי

.הצגות ספקטרליות, עקרונות וריאציה: מאקרוסקופיי�

Binary Stars and ExtraBinary Stars and ExtraBinary Stars and ExtraBinary Stars and Extra----Solar PlanetsSolar PlanetsSolar PlanetsSolar Planets לכת �כוכבי� כפולי� וכוכבי----0321032103210321.4082.4082.4082.4082
3333'  ש----השמש�מחו� למערכת

, אוכלוסיית הכוכבי� הכפולי�, גילויי� של כוכבי� כפולי�, דינמיקה של כוכבי� כפולי�: כוכבי� כפולי�
. וגהז% מעבר בי� בני–כוכבי� כפולי� קרובי�, יצירת כוכבי� ויצירת כוכבי� כפולי�, מערכות משולשות

,  כוכבי נובה וכוכבי� מתפרצי�–ננסי� לבני� במערכות כפולות: עצמי� קומפקטיי� במערכות כפולות
 ניצחונה של –הפולסר הכפול, X% פולסרי� בתחו� הרדיו ובתחו� ה–כוכבי נויטרוני� במערכות כפולות

% כת מחו" למערכתל%כוכבי.  לגלות את הבלתי נראה–חורי� שחורי� במערכות כפולות, תורת היחסות
לכת מחו" %גילויי� של כיכבי,  נסיונות גילוי ראשוניי�–השמש%לכת מחו" למערכת% כוכבי: השמש

 אבולוציה של –השמש% לכת מחו" למערכת% כוכבי, ידי מדידת המהירות הרדיאלית%למערכת השמש על
HD–לכת%ידי כוכב%ליקוי על, מסלולי� ננסי� חומי� , 1957+20לכת מסביב לפולסר %כוכבי, 209458

 סיבה או –המתכתיות הגבוהה, הלכת%אוכלוסיית כוכבי, לכת%במערכות כפולות והגדרתו של כוכב
.לכת ארציי� בתחו� המאפשר חיי�%  גילויי כוכבי–תצפיות בעתיד? תוצאה



The Physics of Life from Genome to BrainThe Physics of Life from Genome to BrainThe Physics of Life from Genome to BrainThe Physics of Life from Genome to Brain 3333' ש,  פיזיקה ביולוגית----0321032103210321.4083.4083.4083.4083

, מטוטלת פיזיקלית, חקירת מרחב הפאזה(לינאריות %הקורס יכלול יסודות הדינמיקה של מערכות לֹא
ולה של פע: עקרונות בחירה סינגולרית וכ� הנושאי� הבאי� בפיזיקה ביולוגית, משוואת פישר, סוליטוני�

טרנזיסטורי� , )סוליטוני� במולקולות ביולוגיות ומנועי� ביולוגיי�, תעלות יוניות(מולקולות ביולוגיות 
אבולוציה ומכניקה , .D.N.A וחישוביות של .D.N.Aחישובי� באמצעות , .D.N.Aומעגלי� לוגיי� המבוססי� על 

, תפתחות מושבות מיקרואורגניזמי�ה, מוטציות אדפטיביות, הגנו� הדינמי, קו אבולוציה, סטטיסטית
.מערכת החיסו� וחידושי� בחקר רשתות נוירוני�, פעילות קואופרטיבית של תאי�

Selected Topics in HighSelected Topics in HighSelected Topics in HighSelected Topics in High----Energy Physics:Energy Physics:Energy Physics:Energy Physics:
a:a:a:a: Neutrino PhysicsNeutrino PhysicsNeutrino PhysicsNeutrino Physics
b:b:b:b: PhotoproductionPhotoproductionPhotoproductionPhotoproduction

:פרקי� נבחרי� באנרגיות גבוהות----0321032103210321.4084.4084.4084.4084
פיזיקה של נויטרינו.א
.פוטויצירה.ב

וכ� הבעיה המתמשכת של , קמיוקנדה%הוכחת קיו� התופעה של אוסצילציות נויטרינו מניסוי הסופר
ינות בקהיליית האנרגיות הביאו את נושא פיזיקת הנויטרינו למרכז ההתעני, המחסור בנויטרינו סולריי�

 חקירת הריאקציות של פוטוני� –ההרצאה תסקור את הבנתנו הנוכחית של פיזיקת הנויטרינו. הגבוהות
 של guage% חלקיק ה–הובילה לתמונה מסובכת של מבנה הפוטו�, e+e% וγp ,epהאינטראקציות 

סיוניות והאינטרפרטציה בהרצאה תהיה סקירה של התוצאות הנ. האינטראקציות האלקטרומגנטיות
.התאורתית שלה�

 החומר המעובה בלחצי� מאוד גבוהי��0321032103210321.4085.4085.4085.4085

והות הקורס סוקר החידושי� בפיזיקה של החומר המעובה במשטר של צפיפויות סטטיות מאוד גב
.וההשלכות לגבי ההבנה הבסיסית של החומר ושל מבנה כדור האר"

תכנו� , מדידות לח", תאי� ללחצי� גבוהי�. טכניקות ליצירת לחצי� מעל מיליו� אטמוספירות.1
.ומבנה של סדני יהלו�

2.� במאיצי X%דיפרקציה קרני, היתר ספקטרוסקופיה%שיטות מחקר בלחצי� גבוהי� הכוללות בי
�.מדידות מגנטיות וחשמליות, סינכרוטרו

high–lowמעברי , מולי�–מעברי מבודד, מגנטית, אלקטרונית, מעברי פאזה גבישית.3 spin , התמוטטות
.אמורפיזציה,  בתרכובות של מתכות המעברMOTTהקורלציה במבודדי 

.ביקורי� וניסויי� במעבדות מחקר, שימור מזו�, שימושי� בייצור חומרי� חדשי�.4

כיול ורנורמליזציה בפיזיקה �0321032103210321.4086.4086.4086.4086
סטטיסטית

; רעיו� הרנורמליזציה וספי� של בלוק; תורת השדה הממוצע ותיקוני�; מעברי פאזה במערכות פשוטות
דיאגרמות פאזה ונקודות ; אמפליטודות קריטיות;  קריטיי�אקספוננטי� ; התורה הכללית; דצימציה

.מערכות אקראיות; מערכות במימדי� נמוכי�; חבורת הרנורמליזציה ההפרעתית; שבת

Mesoscopic Physics and NanostructuresMesoscopic Physics and NanostructuresMesoscopic Physics and NanostructuresMesoscopic Physics and Nanostructures חומרי��  פיזיקה מזוסקופית וננו�0321032103210321.4087.4087.4087.4087

ידי קפיצות מעוררות תרמית בתחו� הלוקליזציה %הולכה על; לוקליזציית אנדרסו�; תובלה קוונטית
.תורת הכיול של הלוקליזציה; החזקה

. איבוד הפאזה הקוונטית

. זרמי� מתמידי�; משקל ותכונות סטטיות%אפקטי� מזוסקופיי� בשיווי

. של אינטרפרסיה קוונטית בתכונות תובלהתופעות

.אפקט הול הקוונטי השל�

.רעש במערכות מזוסקופיות

. החזרות אנדראב%מוליכות%מזוסקופיה ועל



HighTc SuperconductorsHighTc SuperconductorsHighTc SuperconductorsHighTc Superconductors על בטמפרטורות גבוהות� מוליכות�0321032103210321.4088.4088.4088.4088

.HighTcדיאגרמת פאזות של חומרי� �

.זרמי� קריטיי� ושדות קריטיי�, אנרגיית עיבוי: HighTcעל %פנומנולוגיה של מוליכי�

.פלוקטואציות בפאזה. אפקט של פלוקטואציות טרמודינמיות על החו� הסגול ועל עומק החדירה�

.שיטות בספקקרוסקופיה�

.נסיונות התפחות. מטר הסדרסימטריה של פר�

.יישומי� בזר� חזק ובזר� חשמלי�

Physics at Future HighPhysics at Future HighPhysics at Future HighPhysics at Future High----Energy AcceleratorsEnergy AcceleratorsEnergy AcceleratorsEnergy Accelerators חלקיקי� עתידיי�� הפיזיקה של מאיצי�0321032103210321.4089.4089.4089.4089

מאי" . מאיצי� שאושרו ואלה שבתכנו�, ההרצאה תכסה את המטרות הפיזיקליות במאיצי� עתידיי�
LHC(Large, החלקיקי� בו מתנגשות אלומות של פרוטוני� Hadron Collider) , אמ'ר להתחיל לקחת דטה

, תותחילת פעול. הברית%יפ� וארצות,  הוא הפזת תכנו� בגרמניה-e+eהמאי" הלינארי . 2006בשנת
ישנה תמיכה גדולה של אוכלוסיית האנרגיות הגבוהות במאי" של , כ�%כמו. 2010צפויה בשנת, יאושרא�

מטרת הקורס היא ליידע את הדור הצעיר של פיזיקאי� . של נייטרינו" חרושת%בית"מיואוני� מתנגשי� וב
.וייקטי� שוני�מאנרגיות גבוהות בעתיד הצפוי לשטח החלקיקי� ולדו� ביתרונות ובקשיי� של פר

תכנית : (LHC)מאי" החלקיקי�; המצב הנוכחי של פיזיקת החלקיקי� וסקירת פרוייקטי� עתידיי�.1
.השתתפות הקהילייה הישראלית, עיצוב הגלאי�, המאי", הפיזיקה

.עיצוב הגלאי, המאי", תכנית הפיזיקה: -e+eהמאי" הלינארי .2

.יעיצוב הגלא, המאי", תכנית הפיזיקה: Theraהמאי" .3

.המאי", תכנית הפיזיקה: אלומות מיואני� מתנגשות.4

" בתי חרושת", נסיונות נייטרינו רצי� ובעלי אישור לרו" בעתיד, תכנית הפיזיקה: נסיונות נייטרינו.5
.של נייטרינו

0321032103210321....4090409040904090�� מבנה ההדרו

,  ומודל הפרטוני� המוכללQCD%תאור ההדרו� ב, תיאור מודלי� קוורקי� של ההדרו�, הקדמה מתמטית
Heavyפיזיקה של , דיו� בתהליכי� הכוללי� הדרוני� גבוהי אנרגיה flavor.

כאלו שהיו נדו� במודלי� לגבי צורות חומר הדרוניות חדשות שנית� לייצר בהתנגשויות של גרעיני� ו
.ביקו� הקדו�



Special Topics in Medical PhysicsSpecial Topics in Medical PhysicsSpecial Topics in Medical PhysicsSpecial Topics in Medical Physics 3333ת " שו---- פרקי� נבחרי� בפיזיקה רפואית ----0321032103210321.4104.4104.4104.4104

שני , כלל-בדר�, כל שנה ניתני�. של שנתיי� עד שלושע� מחזוריות , תוכ� הקורס משתנה מידי שנה
: מתו� הנושאי� הבאי�פרקי� הנבחרי�

, טומוגרפיה, שיפור תמונה, מדדי� לאיכות תמונה, מבנה תמונה דיגיטלית: הדמייה ברפואה
.בעיות מיוחדות ע� קרינה חודרנית, מכשירי� להדמייה רפואית

.

MRI-עקרונות : מושיה ברפואה הדמאה באמצעות תהודה מגנטית ושיNMR ושימושי� 
הדמאה .  ותופעות רלקסציהBlochמשוואות , NMRתיאור קוונטי וקלאסי של , בספקטרוסקופיה
.פולסי� ומהות פאזה, זרימה, אפליקציות ברפואה,  עקרונות ומכשור-MRIבתהודה מגנטית 

.

.סאונד ושימושי� ברפואה-גלי אולטרא .
.טיוטות דיאגנוסטיות וטיפוליות, הדמייה, מורגולציהתר: תהליכי� תרמיי� בגו! .

.טיפולי� ואבחו�: שיטות פיזיקליות ברפואה גרעינית וקרינתית

עקרונות בביולוגיה , עקרונות בהמטולוגיה: פרק נוס! הנית� מידי פע� מבי� הפרקי� הבאי�
.עקרונות בפרמקולוגיה, מולקולרית

.

Thermodynamics and StatisticalThermodynamics and StatisticalThermodynamics and StatisticalThermodynamics and Statistical
Mechanics 1Mechanics 1Mechanics 1Mechanics 1

1111' ת, 3333'  ש----1 תרמודינמיקה ומכניקה סטטיסטית ----0321032103210321.4110.4110.4110.4110

פוטנציאלי� תרמודינמי� ותכונות , אנטרופיה, חוקי התרמודינמיקה: תרמודינמיקה קלאסית
: מכניקה סטטיסטית קלאסית וקוונטית; קשרי מאקסוול, נדר'טרנספור� לג, ה�האקסטרמו� של

, דיראק-התפלגות פרמי, גאזי� אידיאלי� קוונטיי�, קאנוני-קאנוני גרנד, קאנונימיקרו: צבירי�
, צפיפות המצבי� של מערכת גדולה, איינשטיי�-בוז) קונדנסציה(התעבות , מאקסוול, איינשטיי�-בוז

שיווי משקל : מעברי פאזה ותופעות קריטיות; פלוקטואציות תרמודינמיות וקורלציות; ני�פוטוני� ופונו
תורת , תורת לנדאו, בנית מאקסוול, דיאגרמת פאזות פשוטה, מעברי פאזה מסדר ראשו�, בי� פאזות

, אוניברסליות, אינדקסי� קריטי�, (Scaling)תורת כיול : מעברי פאזה מסדר שני, (MFT)השדה הממוצע 
, )קלאסי(פונקצית הדיסטריבוציה במרחב הפאזות : משוואת בולצמ�; (real space RG)חבורת רנורמליזציה 

master, חלקיקית-פונקצית הדיסטריבוציה החד, חלקיקית-והקשר לאנטרופיה רב equation , משוואת
�כות חשמלית מולי: דוגמאות, עקרו� וריאציה, )τקירוב (קירוב זמ� הקורלציה , H-משפט ה, בולצמ
.מטריצת הצפיפות; מוליכות חו�, ובמוצקי�, בגאזי�

Thermodynamics and Statistical Mechanics 2Thermodynamics and Statistical Mechanics 2Thermodynamics and Statistical Mechanics 2Thermodynamics and Statistical Mechanics 2 3333'  ש----2 תרמודינמיקה ומכניקה סטטיסטית ----0321032103210321.4111.4111.4111.4111

אלקטרוליטי� ; טמפרטורות גבוהות, ויריאלי, Mayer: שיטות קירוב ופיתוחי�:  ע� אינטרקציותמערכות
רעש ; Debye-Huckelתורת , טווח-דוגמא של מערכת ע� אינטרקציות קולומב ארוכות): מטעני� בתמיסה(

; )shot ,1/f, נסו�ו'ג(הרעשי� השוני� במעגל חשמלי , Langevinמשוואת , Wiener-Khinchin: ופונקציות קורלציה
, אונסגריחסי): או מטריצת צפיפות(פלוקטואציות תלויות בזמ� ; משוואת דיפוזיה, מהלכי� אקראיי�

פנומנולוגיה ודריבציה : סטוקס-משוואות נבייה; )אלקטרי-אפקט תרמו: דוגמאות(טרנספורט לינארי 
�.פלאנק-וואת פוקרמש; חישוב מקדמי הצמיגות. וצמיגות, חו�, גלי קול: ממשוואת בולצמ

Quantum Physics 1Quantum Physics 1Quantum Physics 1Quantum Physics 1 1111' ת, 3333'  ש----1 פיזיקה קוונטית ----0321032103210321.4115.4115.4115.4115

, פותמטריצת הצפי, קוונטיזציה של השדה האלקטרומגנטי, קוונטיזציה של שדות, קוונטיזציה שניה
.משוואת דירק, אלמנטי� של תורת החבורות, מוליכות% ועלBCS, פיזור תומסו�, מצבי� קוהרנטיי�

Quantum Physics 2Quantum Physics 2Quantum Physics 2Quantum Physics 2 3333'  ש----2 פיזיקה קוונטית ----0321032103210321.4116.4116.4116.4116

חישוב בתורת ההפרעות התלוי בזמ� ; גופיפיזור רב, שוונגר-משוואת ליפמ�: פורמליתורת הפיזור ה
.אינטגרל מסלולי; גופיות-ודיאגרמות של פיינמ� לפזור יחסותי ולבעיות הרב



Advanced ElectromagnetismAdvanced ElectromagnetismAdvanced ElectromagnetismAdvanced Electromagnetism 1111' ת, 3333'  ש---- אלקטרומגנטיות מתקדמת ----0321032103210321.4117.4117.4117.4117

, קרוניג-יחסי קרמרס, קבוע דיאלקטרי מוכלל, תרמודינמיקה בשדה האלקטרומגנטי, שדות בחמרי�
קרינת , תורת היחסות, מגנטוהידרודינמיקה ופלסמה, פיזור ובליעה של גלי�, מ בחומר מולי�"א, גלי�

�.מ"אלקטרודינמיקה של חלקיקי� טעוני� בשדה א, עצירה וקרינת סינכרוטרו

Cosmology and AstrophysicsCosmology and AstrophysicsCosmology and AstrophysicsCosmology and Astrophysics 3333'  ש---- קוסמולוגיה ואסטרופיזיקה ----0321032103210321.4120.4120.4120.4120

פתרונות קוסמולוגיי� של , המטריקה היקומית, י�עקרונות קוסמולוגי, יסודות תורת היחסות הכללית
קביעה תצפיתית של הפרמטרי� הקוסמולוגיי� , המודל הסטנדרטי בקוסמולוגיה, משוואות השדה

.היקו� הראשוני והמודל האינפלציוני, התפתחות היקו� בעידני� השוני�, היסודיי�

Group TheoryGroup TheoryGroup TheoryGroup Theory 3333'  ש---- תורת החבורות ----0321032103210321.4126.4126.4126.4126

מקדמי , קרקטרי�, הצגות, מורפיזמי�, חבורות קריסטלוגרפיות, חבורות-תת, חבורות סופיות
י� שימושי� פיזיקלי, חבורות רציפות, דיאגרמות ינג, הלמה של שור, הצגות בלתי פריקות, ורד�'ג-קלבש

.ל"בכל הנ

InfraInfraInfraInfra----Red Red Red Red ---- Planck Physical Processes and  Planck Physical Processes and  Planck Physical Processes and  Planck Physical Processes and 
ApplicationsApplicationsApplicationsApplications

 תהליכי� פיזיקליי� ----אדו� ----אינפרה----0321032103210321.4127.4127.4127.4127
3333ת " שו----והתקני� שימושיי�

נוסחת ;  אמיסיביות-א "מקורות א; גו! שחור; Planck & Kirchhoff נוסחאות -) א"א(אדו� -קרינת אינפרה
Lambert ; ספירה תכונות אופטיות של האטמו; פיזור, בליעה, שבירה,  החזרה-תכונות אופטיות של חומרי�

לייזרי� ; CCDהדמייה תרמית ; גלאי� פרקטיי�; D; רעש;  גלאי� תרמיי� ופוטוניי�-א "גלאי א; א"בא
-א ושימושיה "ספקטרוסקופיה בא, מוצקי� ומוליכי� למחצה,  לייזרי� גזי�-א ושימושיה� "בא

.א ושימושי�"סיבי� אופטיי� בא; FTIR; ספקטרומטרי סריגי לייזרי�

Lasers and ElLasers and ElLasers and ElLasers and Electroectroectroectro----Optical DevicesOptical DevicesOptical DevicesOptical Devices 3333'  ש----אופטיקה---- לייזרי� ואלקטרו----0321032103210321.4136.4136.4136.4136

מבוא . פוטומוליכות; פוטולומינסצנציה: התנהגות מוליכי� למחצה בהארה:  להתקני מצב מוצקמבוא
; טרנזיסטורי�-פוטודיאודות ופוטו: גלאי אור; גזיי� ומוצקי�, לייזרי�; פליטה מאולצת: ללייזרי�

ר דיאודות פולטות או: פליטת אור ממוליכי� למחצה. מערכת להדמאה טלביזיוניתCCD-; מערכי גלאי�
(LED) ;הדמייה ; גלאי אינפרא אדו�; פליטת גו! שחור: אינפרא אדו�. לייזרי� מוליכי� למחצה

, אופטיקה משולבת; מערכות תקשורת אופטית; סיבי� אופטיי�: תקשורת אופטית; אדו�-באינפרא
 CO2 , Excimer, Nd:YAGשימושי� בלייזרי� מסוג : שימושי� תעשייתי� וצבאיי�. מגברי� וליזרי סיבי�

דיאגנוזה וריפוי תו� שימוש , הדמאה: שימושי� ביורפואיי�. והעברת אנרגיה גבוהה דר� סיבי� מיוחדי�
.בלייזרי� וסיבי� אופטיי�

Materials Materials Materials Materials ---- Structures and Properties Structures and Properties Structures and Properties Structures and Properties 3333'  ש---- מבנה ותכונות ----  חומרי� ----0000321321321321.4150.4150.4150.4150

. מוליכי�-על, חומרי� מרוכבי�, פולימרי�, קרמיקות, סגסגות, מתכות: סוגי� שוני� של חומרי�
, מוליכי� למחצה, תכונות חשמליות של מתכות. תכונות מכניות. טיפולי� טרמיי�. דיאגרמות פזה

חומרי� . תכונות מגנטיות. ה בי� אור למוצקי�אינטראקצי: תכונות אופטיות, צמתי�. דיאלקטרי�
.גרנולריי� וננומבניי�

Selected Topics in Experimental PhysicsSelected Topics in Experimental PhysicsSelected Topics in Experimental PhysicsSelected Topics in Experimental Physics 3333'  ש---- פרקי� נבחרי� בפיזיקה נסיונית ----0321032103210321.4156.4156.4156.4156

מושגי� בסיסיי� בניתוח . דוגמאות לשימוש השיטות האלה בניסויי�; יטות וטכניקות ניסיוניותהכרת ש
.תוצאות ניסיוניות ועיבוד נתוני�

Solid State Theory SeminarSolid State Theory SeminarSolid State Theory SeminarSolid State Theory Seminar 2222'  ס---- במצב מוצק  סמינר----0321032103210321.4157.4157.4157.4157

.סמינר זה מיועד לתלמידי� המתמחי� בפיזיקת המצב המוצק העיונית



Seminar in Medical PhysicsSeminar in Medical PhysicsSeminar in Medical PhysicsSeminar in Medical Physics 2222'  ס---- סמינר בפיזיקה רפואית ----0321032103210321.4199.4199.4199.4199

הנושאי� . בה מוזמני� חוקרי� ממוסדות שוני� להציג את מחקריה�, שבועית-ת חדסדרת הרצאו
.המוצגי� נוגעי� בתחומי� השוני� בה� עוסקת הפיזיקה הרפואית

Field Theory 1Field Theory 1Field Theory 1Field Theory 1 4444ת " שו----1 השדות  תורת----0321032103210321.4201.4201.4201.4201

, שדה סקלרי, יחסותי) חופשי(קוואנטיזציה קנונית של תורות שדה , חבורת לורנ" וחבורת פואנקרה
Sמטריצות . תורות שדה ע� אינטראקציה. קוונטיזציה בשיטת האינטגרל המסלולי. פרמיוני ושדה כיול

.תורת ההפרעות ודיאגרמות פיינמ�, LSZהפורמליז� של . U-ו

PPPParticle Physics Theory 1article Physics Theory 1article Physics Theory 1article Physics Theory 1 4444ת " שו----1 תורת החלקיקי� ----0321032103210321.4213.4213.4213.4213

, אנטי חלקיקי�, תכונות של הדרוני� במודל הקוורקי�, SU(N)חבורות , קוורקי�, סימטריות
דינמיקה -אלקטרו, משוואת דירק, קינמטיקה רלטיביסטית,  חלקיקי� חסרי ספי�דינמיקה של-אלקטרו

חסמי� לחת� , אמפליטודת הפיזור, QEDחוקי פיינמ� עבור , בורגניות, של חלקיקי� בעלי ספי� חצי של�
אי אלסטי של , פיזור אלסטי; פונקציות המבנה עבור הדרוני�, פרמטר האימפקט, רזוננסי�, פעולה

משוואת . פיזור של אלקטרו� על קוורק, גלואוני�,  Bjorken Scaling, פארטוני�.  על פרוטוני�אלקטרוני� 
Altarelli-Parisi , אניהלזיה שלe + eו -QCD , תהלי�Drell Yan.

Field Theory 2Field Theory 2Field Theory 2Field Theory 2 4444ת " שו----") 1תורת השדות "ראה  (2 תורת השדות ----0321032103210321.4215.4215.4215.4215

�משוואת חבורת , תורת ההפרעות הרנורמליזבלית, תקוני קרינה, QED-תהליכי� יסודיי� ב, חוקי פיינמ
.פעולה אפקטיבית, שבירה ספונטנית של סימטריות, הרנורמליזציה

Quantum Chromodynamics Quantum Chromodynamics Quantum Chromodynamics Quantum Chromodynamics ---- Strong  Strong  Strong  Strong 
InteractionsInteractionsInteractionsInteractions

3333'  ש---- אינטראקציות חזקות ---- כרומודינמיקה קוונטית ----0321032103210321.4224.4224.4224.4224

שבירה ספונטאנית . סימטריות מדויקות ומקורבות. הספקטרו� של ההדרוני� והכוחות הפועלי� ביניה�
QCD. בסיס נסיוני לקיו� הצבע. מודל סיגמה. פאיוני� רכי�. שת של הסימטריה הכירליתושבירה מפור

. חופש אסימפטוטי. חבורת הרנורמליזציה. מודל הפארטוני�. כתורת כיול של האינטראקציות החזקות
. תופעות לא הפרעתיות. ריתוק של קוורקי�. Scalingפונקציות מבנה ותיקוני� . פיתוח מכפלת אופרטורי�

.תורת כיול שריגית. אינסטנטוני�. הקשר בי� שבירת סימטריה כירלית וריתוק

Particle Physics Theory 2Particle Physics Theory 2Particle Physics Theory 2Particle Physics Theory 2 4444ת " שו----2 תורת החלקיקי� ----0321032103210321.4225.4225.4225.4225

, טעמי� כבדי�, ניוטרינו, CPשימור סימטריית -אי, Kobayashi-Maskawaש� -למטריצה ע, מודל הסטנדרטי
.SU(5)מודל , אלקטרומגנטיי� וחזקי�-איחוד הכוחות החלשי�

Seminar in Particle PhysicsSeminar in Particle PhysicsSeminar in Particle PhysicsSeminar in Particle Physics 2222'  ס---- סמינר תלמידי� בחלקיקי� ----0321032103210321.423.423.423.4231111

Applied Physics SeminarApplied Physics SeminarApplied Physics SeminarApplied Physics Seminar 2222'  ס---- סמינר בפיזיקה שימושית ----0321032103210321.4232.4232.4232.4232

Seminar in Particle PhysicsSeminar in Particle PhysicsSeminar in Particle PhysicsSeminar in Particle Physics 2222'  ס---- סמינר ארצי במחקר בחלקיקי� ----0321032103210321.4234.4234.4234.4234



Physics and Many Body TheoryPhysics and Many Body TheoryPhysics and Many Body TheoryPhysics and Many Body Theory 3333ת " שו----גופית ----זיקה רב פי----0321032103210321.4242.4242.4242.4242

פורמולציה של פונקציות גרי� . משוואות התנועה של פונקציות גרי�. 0טכניקה דיאגרמטית בטמפרטורה 
טכניקה דיאגרמטית של קלדיש עבור . טכניקת מטסוברה עבור טמפרטורות סופיות. לתאוריית נוזל פרמי

. ות לאנרגיית מצב הייסוד של גז פרמיוני�אנרגיית הקורלציה ושאר תרומ. מערכות שאינ� בשיווי משקל
.אפקטי� של סיבו�

Physical Methods in MedicinePhysical Methods in MedicinePhysical Methods in MedicinePhysical Methods in Medicine 3333ת " שו---- שיטות פיזיקליות ברפואה ----0321032103210321.4250.4250.4250.4250

התאמת השיטות לסוגי� שוני� של אותות . ישומיה� ברפואהשיטות מתקדמות בעיבוד אותות וי
.פיזיולוגיי�

.התאמת השיטות לאמצעי הדמייה ספציפיי�. שיטות מתקדמות בעיבוד תמונות ויישומיה� ברפואה

Instrumentation in Medical PhysicsInstrumentation in Medical PhysicsInstrumentation in Medical PhysicsInstrumentation in Medical Physics 4444ת " שו---- מכשירנות בפיזיקה רפואית ----0321032103210321.4251.4251.4251.4251

מטרת . ח או בתעשיה"כולל השתתפות בניסויי� וביקורי� במחלקות קליניות ובמעבדות מחקר בבי
, קרינה: נושאי� עיקריי�. הקורס היא הכרת ציוד המבוסס על עקרונות פיזיקליי� והבנת אופ� פעולתו

מעבדה , הערכת תיפקודי� המודינמיי�, מעבדת צינטורי�, CT ,MRI-הדמאה ב, זוטופי�אי-שימוש ברדיו
.שימושי� של לייזרי� ברפואה, וגינקולוגיה, סאונד בקרדיולוגיה-שימושי� באולטרה, לתפקודי נשימה

Stellar StructureStellar StructureStellar StructureStellar Structure 3333'  ש---- מבנה כוכבי� ----0321032103210321.4318.4318.4318.4318

. הולכה, הסעה, קרינה: מעבר אנרגיה בכוכבי�, משוואות מצב, המשוואות היסודיות של מבנה כוכבי�
ענקי� אדומי� , הסדרה הראשית: התפתחות כוכבי�, תנודות, יציבות דינמית וסקולרית, יציבות כוכבי�

.דינמיות במבנה כוכבי�תופעות . וננסי� לבני�

Advanced Astronomical TechniquesAdvanced Astronomical TechniquesAdvanced Astronomical TechniquesAdvanced Astronomical Techniques 3333'  ש---- טכניקות תצפיתיות מתקדמות ----0321032103210321.4320.4320.4320.4320

רגישות ומקורות :   פוטומטריה,CCD, אור-מגבירי, צילו�: גלאי�, טלסקופי�. אסטרונומיה אופטית
, Fabry-Perot- וFourierאינטרפרומטרי� מסוג , סוגי ספקטרומטרי�: ספקטרוסקופיה, מסנני�, הרעש

חיפוש שינויי� , פוטומטריה דר� האטמוספירה, טיפול בצילומי� ומדידת�. שיטות תצפית ועיבוד נתוני�
אדו� מהאר" -תצפיות בתת. ת לא אופטיותמדידו. שיטות עיבוד נתוני� ספטרופקופיי�, מחזוריי�

מבט אל עתיד האסטרונומיה , תצפיות בתחו� הרדיו,  וגמהXבקרני , סגול-תצפיות בתחו� העל, ומהחלל
ש וויז "תרגיל תצפית במצפה הכוכבי� ע, קרוב לוודאי, במסגרת הקורס יבצעו התלמידי�. התצפיתית

�.שבמצפה רמו

Nuclear Astrophysics Nuclear Astrophysics Nuclear Astrophysics Nuclear Astrophysics ---- Nuclea Nuclea Nuclea Nuclear Processesr Processesr Processesr Processes ----אסטרופיזיקה גרעינית ----0321032103210321.4323.4323.4323.4323
3333'  ש----תהליכי� גרעיניי�

�י תיאור מדידות חתכ. הליו� ופחמ� בכוכבי�, תיאור מפורט של הריאקציות הגרעיניות בבעירה של מימ
). R- וSתהליכי (סינתזה של יסודות כבדי� . פעולה במעבדה של ריאקציות המיוחדות לאסטרופיזיקה

סינתזה גרעינית . Spallationידי תהליכי -יצירת יסודות קלי� על. תהליכי� גרעיניי� בסופרנובות
.Big-Bang-ב

3333' ש–תופעות מזוסקופיות:   פרקי� נבחרי�–0321032103210321.4428.4428.4428.4428

תופעת . לוקאליזציה חלשה,  מעבר מתכת מבודד של אנדרסו�% לוקאליזציה חזקה , מערכות לא מסודרות 
לכה במימד הו. אפקט הול הקוונטי. פלוקטואציות אוניברסיליות של מוליכות, אהרונוב בוה�; התאבכות

.קווינטות של ההולכה: אחד



GalaxiesGalaxiesGalaxiesGalaxies 3' ש�גלקסיות� 0321.4431

 ופונקציות Power spectra,   התפתחות בזמ� של הפרעות צפיפות-תנאי� קוסמולוגיי� להיווצרות גלקסיות 
 קריסה -היווצרות גלקסיות בתו� הילות של חומר אפל .  Cold Dark Matter של Power Spectrum-ה, קורלציה

, Press-Schechterפי מודל -התפלגות המסה של הילות חומר אפל על, לא ליניארית של הפרעות צפיפות
 פוטנציאלי� גרביטציוניי� -וכבי� דינמיקה של מערכות כ. קריסה וקירור של גז בתו� הילות חומר אפל

מבנה ). הרפייה(תהלי� ההגעה לשיווי משקל , שיווי משקל של מערכות כוכבי�, מסלולי כוכבי� , שוני�
סוגי� , ספיחה של גז וסילוק של גז מתו� גלקסיות,  דינמיקה של דיסקות -גלקסיות והקשר הקוסמולוגי 

תכונות נצפות של גלקסיות והבנת� מתו� היווצרות , שוני� של חומר אפל והשפעת� על מבנה גלקסיות
.היררכית של גלקסיות

Selected Topics in Condensed Matter: Physics of Selected Topics in Condensed Matter: Physics of Selected Topics in Condensed Matter: Physics of Selected Topics in Condensed Matter: Physics of 
Biomaterials and Soft MatterBiomaterials and Soft MatterBiomaterials and Soft MatterBiomaterials and Soft Matter

פיזיקה של :  נבחרי� בחומר מעובה פרקי�–0321032103210321.4434.4434.4434.4434
מערכות ביולוגיות וחומרי� רכי�

הקניית כלי מחקר פיזיקליי� וסקירה של מודלי� עיוניי� המשמשי� לטיפול במערכות וחומרי� 
; ממברנות% מכניקה סטטיסטית של ביו; הקשר בי� מבנה ותכונות ננומטריות ומאקרטסקופיות; ביולוגיי�

; DNA%פולימרי� טעוני� ו; פולימרי�%תכונות פיזיקליות של ביו; פולימרי� ומשטחי� רכי�
תהליכי ; תמיסות יוניות; פלוקטואציות וקורלציות; תורת השדה הממוצע; אינטראקציות חשמליות

.דנמיקה; מימדיי�%מימדיי� וחד%מעברי פאזה דו; ספיחה על משטחי�

State of Matter Under Extreme Physical ConditionsState of Matter Under Extreme Physical ConditionsState of Matter Under Extreme Physical ConditionsState of Matter Under Extreme Physical Conditions מצב החומר :  פרקי� נבחרי� בחומר מעובה–0321032103210321.4435.4435.4435.4435
3333' ש–תחת תנאי� פיזיקליי� קיצוניי�

.הממדיות מאוד נמוכ; גבוהי�%לחצי� אולטרה; המצב המוצק בהשפעת שדות מגנטיי� גבוהי�

                                                         Functional Anatomy'   ש%3 אנטומיה תפקודית % 0321.4437

 , , . , , :
- ,  , , ,.

Condensed Matter Theory 1Condensed Matter Theory 1Condensed Matter Theory 1Condensed Matter Theory 1 3333ת " שו----1 תורת המצב המוצק ----0321032103210321.4401.4401.4401.4401

, אלקטרוני� וחורי� במוליכי� למחצה. רמימשטח פ, יחסי הנפיצה, משפט בלו�. אלקטרוני� במתכות
מעבר , אינטראקציות בי� אלקטרוני� ופונוני�, קירוב אדיאבטי, פונוני�. טנזור המסה האפקטיבית

אלקטרו� .  אנומלי במתכותSkin Effect- וSkin Effect, התנגדות מגנטית, מוליכות תרמית, מוליכות. פיארלס
-האס -אפקט דה, פארמגנטיז� פאולי, דיאמגנטיז� לאנדאו. אסיותקל-רמות אנרגיה קוואזי, בשדה מגנטי

� Meissne ,Abrikosovאפקט , 2 ומסוג 1מוליכות מסוג -מגנוני� על, אנטיפרומגנטיז�, פרומגנטיז�. אלפ�-ו
Vortices , תורתLandauו -Ginzburg-Landau , אפקטJosephson ,מוליכות בטמפרטורות גבוהות-על.

Condensed MCondensed MCondensed MCondensed Matter Seminaratter Seminaratter Seminaratter Seminar 2222'  ס---- סמינר במצב מוצק עיוני ----0321032103210321.4405.4405.4405.4405

הסמינר מיועד לתלמידי תואר שני ושלישי המתמחי� בפיזיקה של המצב המוצק ולחברי הסגל שעוסקי� 
חייב כל תלמיד לתואר שלישי , כ�-כמו. וזמנו מרצי� ה� מהחו" וה� מקרב חברי הסגללסמינר י. בתחו� זה

.לתת הרצאה על עבודתו בסמינר זה כתנאי לקבלת התואר

Seminar in AstronomySeminar in AstronomySeminar in AstronomySeminar in Astronomy
and Astrophisicsand Astrophisicsand Astrophisicsand Astrophisics

2222'  ס---- סמינר באסטרונומיה ובאסטרופיזיקה ----0321032103210321.4418.4418.4418.4418



פיזיקה 161

המסלול הישיר לדוקטורט

:תלמיד יתקבל למסלול הישיר לדוקטורט לאחר שנת הלימודי� הראשונה לתואר שני בתנאי� האלה.1

. לפחות בלימודי תואר ראשו�85ציו� ממוצע .א

תרמודינמיקה , 1פיזיקה קוונטית:  לפחות בקורסי� הבאי� בלימודי התואר השני85ציו�.ב
תרמודינמיקה ומכניקה , 2פיזיקה קוונטית : מתו� הקורסי�ואחד , 1ומכניקה סטטיסטית

. אלקטרומגנטיות מתקדמת, 2סטטיסטית 

.עד תו� שנת הלימודי� השניה על התלמיד לעמוד בהצלחה במלוא מכסת הלימודי� לתואר שני.2

יאוחר להגיש את הצעת המחקר לא, במהל� שנת הלימודי� השניה על התלמיד ליצור קשר ע� מנחה.3
מתחילת הסמסטר החמישי ללימודיו ולעמוד בהצלחה בבחינה על הצעה זו לא יאוחר מאמצע 

).בדצמבר של שנת הלימודי� השלישית1כלל #בדר�(הסמסטר החמישי ללימודיו 

לא יאוחר מאמצע , כדי לימודיו במסלול זה#תזה לתואר שני תו�תלמיד שירצה בכ� יוכל להגיש .4
עבודת "התזה יכולה להיות מורכבת ממאמרי� מדעיי� כמפורט בסעי& . הסמסטר החמישי ללימודיו

".מוסמ� אוניברסיטה"מהל� הלימודי� בפיזיקה לתואר  "בפרק " גמר

.בכל שלב נית� לעבור מהמסלול הישיר אל המסלול הרגיל



162הפיזיק

.Ph.D—"דוקטור לפילוסופיה"לימודי� לקראת התואר 

:מועמדי� יכולי� להתקבל ללימודי הדוקטורט באחת משתי התכניות

התכנית הרגילה
התכנית הישירה

:התכנית הרגילה ללימודי דוקטורט

:תנאי הקבלה
(80)סטר בפיזיקה ממוסד להשכלה גבוהה בישראל בציו� ממוצע טובמועמד לתכנית זו יהיה בעל תואר מ

שלדעת , ל חייבי� לעמוד בתנאי�"סטודנטי� שלמדו בחו.  לפחות על תיזת המסטר85לפחות ובציו�
. ל"ה� שווי ער" לתנאי� הנ, הספר לפיזיקה ולאסטרונומיה!הוועדה היחידתית לתלמידי מחקר של בית

בעלי תעודת מסטר ללא תיזה יוכלו . ל לפני קבלת החלטה סופית בעניינו"חוהוועדה תראיי� כל מועמד מ
בתקופה שלא תעלה על , ער" לתיזת מסטר!להתקבל כמועמדי� רק לאחר הכנת פרוייקט מחקר שווה

. לפחות85ולאחר עמידה בבחינה על עבודה זו בציו� ממוצע של , חודשי�12

:מסגרת לימודי�
חייב הסטודנט למצוא מנחה בתחו� התעניינותו מבי� חברי הסגל , 'לב אתלמיד מחקר שלאחר קבלתו כ

תו" שנה וחצי מתארי" התקבלותו כתלמיד מחקר . הספר עד תו� הסמסטר הראשו� ללימודיו!של בית
ע הצעה זו תועבר לוועדת בוחני� שבפניה יופי. ידי המנחה!יגיש הסטודנט הצעת מחקר המאושרת על

לאחר אישור ההצעה בידי ועדת הבוחני� והוועדה היחידתית לתלמידי מחקר . התלמיד בבחינה על הצעתו
תלמיד ע� אישורה של ועדה זו יהפו" הסטודנט ל. תועבר ההצעה לוועדה האוניברסיטאית לתלמידי מחקר

כולל  (ס"ש8במהל" לימודיו לדוקטורט ייקח הסטודנט קורסי� בכמות של לפחות . 'מחקר שלב ב
כ� ישתת& הסטודנט בסמינרי� !כמו. ח התקדמות על עבודתו"ויגיש לפחות פע� אחת דו) סמינריוני�

על הסטודנט להגיש את עבודת הדוקטורט לאחר . מחלקתיי� בתחו� עבודתו ויית� הרצאה בנושא התיזה
.שני� ממועד קבלתו כתלמיד מחקר5תו" ) מנחי�(אישור המנחה 


