
 )חזרה( טורי פורייה
 

,1]על הקבוצה נביט  𝑁] ⊂ ℤ  :ונחשוב על פעולת החיבור𝑚𝑜𝑑 𝑁  כך שהקבוצה תהיה איזומורפית

𝐺ל = ℤ
𝑁ℤ⁄ . 

 היא חבורה אבלית. 𝐺הוכיחי כי : 0תרגיל 
𝐹למרוכבים  Gנסמן את מרחב הפונקציות מהקבוצה  = {𝑓: 𝐺 → ℂ} באופן נגדיר מכפלה פנימית , ו

,𝑓הבא: לכל  𝑔 ∈ 𝐹   נגדיר< 𝑓, 𝑔 >=
1

|𝐺|
∑ 𝑓(𝑥)𝑔(𝑥)̅̅ ̅̅ ̅̅

𝑥∈𝐺. 

 
 כי זהו אכן מרחב מכפלה פנימית. הראי :1 שאלה

 
 -נשתמש בלמרחב הזה. נרצה למצוא בסיס , לטורי פוריהבדומה 

𝑒𝑛(𝑦) = 𝑒
2𝜋𝑖𝑛𝑦

𝑁   
 

𝑛=0{𝑒𝑛(𝑦)}כי  הראי :2 שאלה
𝑁−1  בסיס אורתונורמלי למרחב המכפלה הפנימית כפי שהוגדר.היא 

 
 :פוריהמקדמי נגדיר את 

 𝑓(𝑛) =< 𝑓, 𝑒𝑛 >=
1

𝑁
∑ 𝑓(𝑦)𝑒𝑛(𝑦)̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑦∈𝐺

 

 ואז: 

𝑓(𝑦) = ∑ 𝑓(𝑛)𝑒𝑛(𝑦)

𝑁−1

𝑛=0

 

 
 

 הוכיחי את הזהות האחרונה.: 3 שאלה
 הראי שגם הפונקציות הבאות מהוות בסיס פוריה: :4 שאלה

𝜒𝑛(𝑚) = {
1 𝑖𝑓 𝑛 = 𝑚

0 𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟 𝑤𝑖𝑠𝑒
 

 כיצד ניתן למצוא בסיסי פוריה נוספים? 
 


